DENEY NO: 8

UC FAZLI SENKRON MAKINENIN SENKRON ALTERNATOR OLARAK YUKLU
CALISMASI

Senkron makineler hem A.A generator hem de motor olarak kullanilir. Senkron makinelerde rotor hizi ile
doner alan hizi birbirine esittir. Bu makinelerde kayma sifirdir. Senkron

makineler hem bosta hem de yiikte senkron hizla dénerler. Senkron makinede jenerator

olarak calismada doner alan, donme hareketi saglayan dogal miknatis veya elektro miknatisla saglanir.
Motor olarak galisan senkron makinede yiik belirli bir degerden fazla

olursa makine senkron devirden diiser ve durur. Bu durumda sincap kafes yoksa kisa

devre durumu meydana gelir.

Senkron makinelerin kullanim alanlari hem motor hem de jeneratér 6zelligi kullanilarak

oldukga yaygin kullanimi vardir.

Senkron makineler déner alan hizi ile donen makineler olup kayma sifirdir. Senkron makine jeneratér ve
motor olarak kullanilir. Senkron makineden A.C elektrik enerijisi alinip

mekanik enerji verilirse generatér ; A.C elektrik enerjisi verilip mekanik enerji alinirsa

senkron motor olur.

Senkron makinenin rotoruna, endiiktor veya uyartim devresi denir. Uyartim sargilari D.C

gerilim uygulanir. Stator ise endiivi adini tasir, bu sargilar A.A devresini olusturur. Bu nedenler senkron
makinelerde hem D.C hem de A.C devresi bulunur. Senkron makinelerin

devir sayisi yikte degismez. Sabit devirli sayilirlar. Alternator olarak kullanimda elektrik

A.C enerji elde edilir. Senkron motor olarak kullanimda mekanik enerji elde etmek ve sebekelerin giig
katsayisi diizeltmek amaciyla kullanilir. Senkron makineler yapacaklari ve

kullanimi alanina gore farkli imalat ve 6zelliklere gore yapilirlar. Senkron makinelerin gesitleri genel olarak
soyle siralanir:

e Stator yapilarina gore

e Rotor yapilarina gore

e Kullanis durumuna gore
e Kullanis sekline gore
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Sekil- Senkron makine sematik gosterimi
SENKRON MAKINELERDE UYARTIM:

Alternatorlerde enerji Gretiminin olusmasi icin uyartim sargilarina uygulanan D.C akim ve onun sayesinde olusan
manyetik alana ihtiya¢ vardir. Genel olarak bu uyartim giicii maki- nenin %0,2-%5 giici kadardir. Senkron
makinelerde gesitli uyartim yontemleri vardir.

Kendinden uyartim: Alternator tarafindan Gretilen enerji kullanilir. Ayni D.C dinamo- larda oldugu gibi.

Uyartim dinamosu (6zel kendinden) uyartim: Bu uyartim sisteminde alternatérle ayni milde akuple déonen, uyartim
dinamosu vardir. Genellikle sont dinamo kullanilir. Kendinden uyartim sistemi emniyet agisindan tercih edilen
sistemdir.

Yabanci uyartim (serbest uyartim): Uyartim icin gerekli D.C enerji tamamen ayri bir kaynaktan saglanir, ve uyartim
sargilarina uygulanir.

Alternatorlerde gerilim ayari, uyartim akiminin ayarlanmasi ile yapilir. Ayrica alternator yiiki degistikge uyartim
akiminda ayarlanmasi gerekir. Alternatoriin besledigi yiuk o6zelligi omik—endiktif olunca alternatér gerilimi
diisimiine sebep olacagindan uyartim akiminin artirilmasi, kapasitif olunca uyartim akiminin azaltiimasi gerekir.
Alternato6rin uyartimi otomatik usullerle yapilir.

SENKRON MAKINENIN ALTERNATOR OLARAK CALISMASI :

Rotor sargilari uyartilan ve donen senkron makinenin stator sargilarinda sinlis formunda bir gerilim indiklenir.
Alternatorde elde edilen gerilim uyartim akimi ile ayarlanir. Uyartim akimi arttikca alternatériin gerilimi artar, bu
gerilim artisi kutuplarin doyuma ulasincaya kadar devam eder. Alternatérde, artik miknatisiyetten dolayi gerilim
Uretim baslangici sifirdan olmaz. Kigik bir deger vardir.

Alternatorler yuklendikge ug gerilimi yiikiin cinsine gore degisir. Omik—enduktif yiklerde gerilim dlistsi gozlenir.
Alternatorlerin besledigi sebeke—yiikle gerilim sabit istenildiginde gerilimi sabit tutan, dolayisiyla uyartim akiminin
ayarlanmasini saglayan gerilim regiilatorleri kullanilir.

SENKRON MAKINENIN MOTOR OLARAK CALISMASI:

Sabit devir sayisi gereken yerlerde senkron makine motor olarak kullanilir. Senkron motor yapi olarak senkron
alternatoérden higbir farki yoktur. Nasil ki; D.A dinamosu D.A motor olarak ¢alisiyorsa, senkron alternatérde senkron
motor olarak calisir. Bir senkron makine mekanik enerji verilirse alternator olarak calisip elektrik enerjisi alinir.
Senkron motorlarda uyartim akimi ayarlanarak omik-enduktif ve kapastif calisma durumlari elde edilir. Senkron



motor uyartiminda Cos= -1 icin gerekli uyartimdan daha blyik uyartimlarda senkron motor kapasitif, daha kiigik
uyartimlarda ise endiktif calisir.

Senkron motorlar yol almada bazi diizenek gerektiginden ve uyartim icin D.A gerekmesi ve asenkron motora gore
daha pahali olusundan dolayi kullanim alanlari sinirhdir. Sabit devir ve yiikle devir sayisi degisimi istenmeyen,
yerlerde kullanilir. Senkron motorlar fabrika ve is yerlerinin giic katsayisi diizeltilmesinde de kullanilir.

SENKRON MOTORDA iLK HAREKET VE YOL VERME METODLARI:

Senkron motorun ¢alismasi yani rotorun donmesi igin rotor kutuplari ile stator donen alan kutuplari birbirini cekerek
kilittenmeyi saglayan zit isimli kutuplarin karsilikli bulunmasi gerekir. Bu nedenle senkron motoru galistirmak igin
rotorun devir sayisini senkron devire veya ona yakin devire kadar ylikseltmek gerekir. Bu sekilde rotorun sabit
kutuplari doner alan kutuplariyla kolayca kilitlenir. Kilitlenme ile zit kutuplar birbirine ¢cekerek déner alan yoniinde
ve doner alan hizinda doner.

Senkron motor kutuplarina, diizgiin bir moment elde etmek ve motorun kendi kendine yol almasini saglamak
amaciyla sincap kafes ¢ubuklari yerlestirilir. Sincap kafes kisa devre ¢ubuklari alternator olarak ¢alismasinda gerilim
degismelerini motor olarak ¢alismasinda moment degisimlerini onler.

Yol verme yontemleri:

e Yardimci dondiirme makinesi ile Sebeke ile senkronize ederek

e Senkron motora akuple uyartim dinamosu ile

e Senkron motoru asenkron motor olarak ¢alistirip yol vermek Senkron motoru bilezikli asenkron motor
olarak galistirip yol verme

Deneyin amaci :Senkron alternatorun yukte calismasini incelemek ve yuklere goére
(omik-enduktif-kapasitif) alternator ug gerilimindeki degisimleri incelemektir.

1.1.1 Arag Geregler:

-Enerji Uniteli deney masasi  Y-036/001  -Ug faz sigortali salter Y-036/051
-Rayli motor sehpasi Y-036/003  -Ug faz ayarli omik yiik Y-036/056
-Enerji analizatoru Y-036/004  -Ug faz ayarl kapasitif yik Y-036/057
-Uc fazl asenkron motor Y-036/015  -Ug faz ayarl endktif yik Y-036/058
-A.C Motor Surhci v-036/026 - Takometre (devir Glger)

-Ug faz senkron makina v-036/021  -Jagh kablo, IEC figli kablo
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Deneyin yapihsgi :

Not: Deneyde kullanilan makinelerin nominal degerlerine dikkat ediniz.
Deneyde kullanilan yik-makine ve diger modullerin toprak klemenslerini irtibatlan- diriniz.

-Sekil 55.1-55.2’deki deney devresini kurunuz.

-Senkron alternatord dondiren asenkron motoru suricu ile galistirip alternator devir sayi-
sini nominal devrine (n=1500 d/dak) ayarlayiniz.

-Senkron alternatora nominal ikaz lu,Uu ayarlayip nominal u¢ gerilimini vermesini sagla-
yiniz.

-Senkron alternatoriun uyartim akimina bagh (lu) ile devir sayisi (n=1500 d/dak) deney
suresince sabit tutunuz.

-Senkron alternatorin ¢ikisina baglh enerji analizatéri parametrelerden bosta gerilim fre-
kansini takometre ile (n),ikaz devresinden lu,Uu degerini gdzlemleyip kaydediniz.

-Senkron alternator c¢ikisindaki sigorta-salteri kapatip once reziftif yukle kademe kademe
nominal yukun 1,2 kadar yukleyiniz. Her konumda enerji analizatorli parametreleri
U,ICosyn),W,VA VAR ile n,lu,Uu degerlerini gdzlemleyip kaydediniz.

-Rezistif yuku devre digi birakiniz.

-Enduktif yuk her faz dengeli ve dengesiz olacak sekilde kademe kademe nominal yikun

1.2 katina kadar yukleyiniz.Her konumda enerji analizatoru parametreleri I, U, Cose, W, VA
VAR ile n, lu, Uu deg@erlerini gdzlemleyip kaydediniz.



-Enduiktif yuka devre digi birakiniz.

-Kapastif yuki kademe kademe yulkleyiniz.Her konumda enerji analizatéri parametreleri
[,U,Cosep), W, VA, VAR le n, lu, Uu degerlerini gozlemleyip kaydediniz.

Onemli unsur kapastif yik arttikga alternatdér ug gerilimindeki artisi nominal degeri gegc-
memesi igin uyartim akimini azaltiniz.

-Kapasitif yuku devre disi birakiniz.

-Rezistif,enduktif,kapasitif hepsini ayni anda devrede olacak toplam yik nominal degerin
%80’ini gegcmemeli.

Bu konumda yukleme kademe kademe yapilmali ayrica sirayla yikin g¢ogunlugu rezistif,
enduktif ve kapasitif olarak ayarlanmali .

Her bir konumda enerji analizatéru parametreleri |, U, Cos@, W, VA, VAR ile n, lu, Uu deger-
lerini gozlemleyip kaydediniz.

-Enerjiyi kesip deneyi sonlanriniz.

Deneyde alinan degerler :

- Iu Uu Enerji analizatorii parametreleri ACIKLAMA

| U Cosp| f | W | VA VAR

Degerlendirme :

Soru 1: Rezistif,endiktif kapasitif ylklerde alternatodr ug gerilimi nasil degisti?agiklayiniz.
Soru 2:Alternatériin bostaki ug gerilimi ile rezistif,enduktif, kapasitif ylkteki gerilim distimu
ve regulasyon ne oldu? agiklayiniz.
+9pRg= Ea-Ut %Rg: Yiizde gerilim regiilasyonu
Ut Ea :Alternator bostaki ug gerilimi
Ut :Alternator tam yukteki ug gerilimi

Soru 3: Endivi ve reaksiyon nedir,yuk yuk cinsine gore enduvi reaksiyonu alternator ge-
rilimini nasil etkiler? agiklayiniz.

Soru 4: Farkh yuklerde,alternator yuklendikge degisen alternator ug gerilimini sabit tut-
mak igin neler yapiliyor? aciklayiniz.

Soru 5: Alternator yukte calismasi karekteristligini agiklayiniz.

Soru 6: Deney sonu gozlemlerinizi agiklayiniz.






