DENEY NO: 7

UC FAZLI SENKRON MAKINENIN SENKRON ALTERNATOR OLARAK
BOS CALISMASI

Senkron makineler hem A.A generator hem de motor olarak kullanilir. Senkron makinelerde
rotor hizi ile déner alan hizi birbirine esittir. Bu makinelerde kayma sifirdir. Senkron
makineler hem bosta hem de yiikte senkron hizla dénerler. Senkron makinede jenerator
olarak calismada doner alan, donme hareketi saglayan dogal miknatis veya elektro miknatisla
saglanir. Motor olarak ¢alisan senkron makinede yik belirli bir degerden fazla

olursa makine senkron devirden diser ve durur. Bu durumda sincap kafes yoksa kisa

devre durumu meydana gelir.

Senkron makinelerin kullanim alanlari hem motor hem de jeneratér 6zelligi kullanilarak
oldukga yaygin kullanimi vardir.

Senkron makineler déner alan hizi ile dénen makineler olup kayma sifirdir. Senkron makine
jenerator ve motor olarak kullanilir. Senkron makineden A.C elektrik enerjisi alinip

mekanik enerji verilirse generatér ; A.C elektrik enerijisi verilip mekanik enerji alinirsa
senkron motor olur.

Senkron makinenin rotoruna, endiiktor veya uyartim devresi denir. Uyartim sargilari D.C
gerilim uygulanir. Stator ise endiivi adini tasir, bu sargilar A.A devresini olusturur. Bu nedenler
senkron makinelerde hem D.C hem de A.C devresi bulunur. Senkron makinelerin

devir sayisi ylkte degismez. Sabit devirli sayilirlar. Alternator olarak kullanimda elektrik

A.C enerji elde edilir. Senkron motor olarak kullanimda mekanik enerji elde etmek ve
sebekelerin gl katsayisi dizeltmek amaciyla kullanilir. Senkron makineler yapacaklari ve
kullanimi alanina goére farkli imalat ve 6zelliklere gore yapilirlar. Senkron makinelerin gesitleri
genel olarak soyle siralanir:

e Stator yapilarina gére

e Rotor yapilarina gore

e Kullanis durumuna goére
e Kullanis sekline gore
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Sekil- Senkron makine sematik gosterimi
SENKRON MAKINELERDE UYARTIM:

Alternatorlerde enerji Uretiminin olusmasi i¢in uyartim sargilarina uygulanan D.C akim ve onun
sayesinde olusan manyetik alana ihtiyag vardir. Genel olarak bu uyartim glicii maki- nenin %0,2-%5
glicl kadardir. Senkron makinelerde gesitli uyartim yontemleri vardir.

Kendinden uyartim: Alternator tarafindan tretilen enerji kullanilir. Ayni D.C dinamo- larda oldugu gibi.
Uyartim dinamosu (6zel kendinden) uyartim: Bu uyartim sisteminde alternatérle ayni milde akuple
donen, uyartim dinamosu vardir. Genellikle sént dinamo kullanilir. Kendinden uyartim sistemi emniyet
acgisindan tercih edilen sistemdir.

Yabanci uyartim (serbest uyartim): Uyartim icin gerekli D.C enerji tamamen ayri bir kaynaktan saglanir,
ve uyartim sargilarina uygulanir.

Alternatorlerde gerilim ayari, uyartim akiminin ayarlanmasi ile yapilir. Ayrica alternator yiiki degistikce
uyartim akiminda ayarlanmasi gerekir. Alternatoriin besledigi yik o6zelligi omik—endiktif olunca
alternator gerilimi diisiimiine sebep olacagindan uyartim akiminin artirilmasi, kapasitif olunca uyartim
akiminin azaltilmasi gerekir. Alternatoriin uyartimi otomatik usullerle yapilr.

SENKRON MAKINENIN ALTERNATOR OLARAK CALISMASI :

Rotor sargilari uyartilan ve donen senkron makinenin stator sargilarinda sinis formunda bir gerilim
indlklenir. Alternatorde elde edilen gerilim uyartim akimi ile ayarlanir. Uyartim akimi arttikca
alternatoriin gerilimi artar, bu gerilim artisi kutuplarin doyuma ulasincaya kadar devam eder.
Alternatérde, artik miknatisiyetten dolayi gerilim Uretim baslangici sifirdan olmaz. Kiglk bir deger
vardir.

Alternatorler yiklendikce ug¢ gerilimi yikin cinsine gore degisir. Omik—enduktif ylklerde gerilim
distst gozlenir. Alternatorlerin besledigi sebeke—yiikle gerilim sabit istenildiginde gerilimi sabit tutan,
dolayisiyla uyartim akiminin ayarlanmasini saglayan gerilim regilatoérleri kullanihr.



SENKRON MAKINENIN MOTOR OLARAK GCALISMASI:

Sabit devir sayisi gereken yerlerde senkron makine motor olarak kullanilir. Senkron motor yapi olarak
senkron alternatorden higbir farki yoktur. Nasil ki; D.A dinamosu D.A motor olarak ¢alisiyorsa, senkron
alternatorde senkron motor olarak galisir. Bir senkron makine mekanik enerji verilirse alternator olarak
cahsip elektrik enerjisi alinir. Senkron motorlarda uyartim akimi ayarlanarak omik-enduktif ve kapastif
¢alisma durumlari elde edilir. Senkron motor uyartiminda Coso= -1 igin gerekli uyartimdan daha biiylik
uyartimlarda senkron motor kapasitif, daha kigik uyartimlarda ise endiiktif calisir.

Senkron motorlar yol almada bazi diizenek gerektiginden ve uyartim igin D.A gerekmesi ve asenkron
motora gore daha pahali olusundan dolayi kullanim alanlari sinirhdir. Sabit devir ve yikle devir sayisi
degisimi istenmeyen, yerlerde kullanilir. Senkron motorlar fabrika ve is yerlerinin glic katsayisi
diizeltiimesinde de kullantlir.

SENKRON MOTORDA iLK HAREKET VE YOL VERME METODLARI:

Senkron motorun calismasi yani rotorun donmesi icin rotor kutuplari ile stator dénen alan kutuplari
birbirini ¢cekerek kilitlenmeyi saglayan zit isimli kutuplarin karsilikh bulunmasi gerekir. Bu nedenle
senkron motoru ¢alistirmak icin rotorun devir sayisini senkron devire veya ona yakin devire kadar
ylkseltmek gerekir. Bu sekilde rotorun sabit kutuplari déner alan kutuplariyla kolayca kilitlenir.
Kilitlenme ile zit kutuplar birbirine cekerek déner alan yoniinde ve déner alan hizinda déner.

Senkron motor kutuplarina, diizgiin bir moment elde etmek ve motorun kendi kendine yol almasini
saglamak amaciyla sincap kafes cubuklari yerlestirilir. Sincap kafes kisa devre cubuklari alternator
olarak calismasinda gerilim degismelerini motor olarak calismasinda moment degisimlerini dnler.

Yol verme yontemleri:

e Yardimci dondiirme makinesi ile Sebeke ile senkronize ederek

e Senkron motora akuple uyartim dinamosu ile

e Senkron motoru asenkron motor olarak ¢alistirip yol vermek Senkron motoru bilezikli asenkron
motor olarak ¢alistirip yol verme

Deneyin amaci : Senkron alternatoriin bos ¢alismasini inceleyip (n) devir ile gerilim- frekans ve uyartim
akim gerilimi ile alternator gerilim arasindaki iliskinin incelenip grafiginin ¢ikartiimasi.

Arac-Gerecler: -Enerji Uniteli Deney Masas1 Y-036/001
-Rayli Motor Sehpasi Y-036/003
-Enerji Analizatori Y-036/004
-Uc faz asenkron motor Y-036/015
-Uc faz asenkron motor siiriiciisii Y-036/026
-3 faz senkron makina Y-036/021

-Takometre (devir dlger)
-Jagli kablo, IEC fisli kablo
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Deneyin yapihisi :
Not:Senkron makine nominal (etiket) degerlerini dikkate aliniz.

-Sekillerdeki deney devresini kurunuz.

-Senkron alternatort,asenkron motor ve surucu yardimiyla nominal devirde
dondlrintz (n=1500 d/dak) deney suresince devir sayisini sabit tutunuz.
-Uyartim akimi (lu) sifirdan baslayarak kademe kademe nominal degerin 1.2
katina kadar artiriniz. Her kademede enerji analizatéri parametrelerinden
U(L-N,L-L),frekans degerlerini gézlemleyip kaydediniz.

-Uyartim akim (lu) ve gerilim Uu ayarlayarak senkron alternatdr ug gerilimi L-
N=200v, L-L=380v ve frekans=50 Hz degerin olustugu devir (n),lu,Uu degerlerini
g6zlemleyip kaydediniz.

-Deneyde (lu) uyartim akimi ve devir (n) ile u¢ gerilimi arasindaki iligkiyi alinan
Olcum degerleri ile gozlemleyip analiz ediniz.

-Enerjiyi kesip deneyi sonlandiriniz.



Deneyde alinan degerler :

Devir Uyartim Enerji analizatorii
n=didak| Tu | Uu U f AGIKLAMA

Degerlendirme :

Soru 1: Bos ¢alismada senkron alternatériin devri neden sabit tutulur, sabitte
bozulursa ne oluyor? gozlemlerinizi agiklayiniz.

Soru 2: Alternatér nominal deverinde dénerken (n=1500 d/dak) uyartim akimi
(lu=0) sifir ise alternator uclarindaki gerilimi agiklayiniz.Bu konumda alternator
uclarina ¢iplak elle dokunulursa ne olur? agiklayiniz.

Soru 3: Uyartim akimi yonu degisirse alternator gerilim verir mi neden?
aciklayiniz.

Soru 4: Deneyde alinan degerlerle alternatériin bos calisma egerisini ¢gizip
analiz ediniz.

Soru 5: Deney sonu gozlemlerinizi agiklayiniz.



