DIYOTLU DOGRULTUCULAR

DENEY 3

A. DENEYIN AMACI:

Tek faz diyotlu dogrultucularin calismasini ve davranislarini incelemek. Bu
deneyde tek faz olmak lzere tim yarim ve tam dalga dogrultuculari, omik ve indiktif
yukler altinda incelenecektir.

B. Teori: Diyotlu Dogrultucular
GIRIS

Pek cok glic elektronigi uygulamasinda, giris gicl sebekeden alinan 50-60
Hz'lik AC gl¢ seklindedir ve uygulamada DC’ye cevrilir. Endlstride kontrollG gerilim
ya da gic aktarimi gerekmeyen uygulamalarda maliyet agisindan genel egilim diyotlu
dogrultucular kullanmak yoniindedir. Diyotlu dogrultucularda glic akisi, sebekeden
ylUke dogru olup sadece tek yonladir. DC gig kaynadi, AC motor sirlcileri ve daha
pek cok alanda diyotlu dogrultucular tercih edilmektedir.

Diyotlu dogrultucular, gerilimi sebekeden dogrulttuklar icin Uzerlerinde,
dogrultucunun tirtne gore sebekenin harmoniklerinin frekansinda gerilim salinimlar
olur. Bunlari azaltmak icin cikisa yukten énce bir kapasitér eklenir. Kapasitér ne kadar
bliylk olursa cikis gerilimindeki salinimlar da o kadar az olacaktir. Diyotlu
dogrultucularin koétd o6zelliklerinden bir tanesi ise sebekeden oldukca yliksek
distorsiyonlu akim gekmeleridir. Bu da harmonik standartlariyla sinirlandirildidi igin
her durumda diyotlu dogrultucular kullanilamayabilir. Bunlarin yerine kontrolll
dogrultucular kullanilarak cesitli denetim stratejileriyle birlikte akim sinlise benzetilir.

Diyotlu dogrultuculari, tek faz, Uc¢ faz ve yarim dalga dogrultucu, tam dalga
dogrultucu seklinde siniflandirabiliriz. Simdi bunlari inceleyelim.

Tek Faz Yarim Dalga Dogrultucu:
Tek faz yarim dalga dodrultucular pek kullanilmasalar da, dogrultucu
calismasinin anlasilmasi acisindan iyi bir érnek teskil ederler. Sekil 2.1'de tek fazh bir

yarim dalga dogrultucu gorilmektedir.
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Sekil 2.1 Tek faz, yarim dalga dogrultucu



Yarim dalga dogrultucu, diyotun Uzerine gelen negatif gerilimi iletmemesinden
dolayi, sinls seklindeki gerilimin sadece pozitif kismini dogrultacaktir.

Yik omik, ya da indlktif olabilir. E§er yik omik bir ylk ise, diyot sadece pozitif
evreyi dogrultur ve kesim durumuna gecer, ancak yik induktif bir ylk ise, ytuk akimi,
gerilim sifira distikten sonra, bir slire daha pozitif yonde akmaya devam edecedi icin
diyot hemen kesime gegemez ve Uzerindeki akim sifira disene kadar negatif gerilimi
iletir. Batin bu durumlar asagidaki sekilde gosterilmistir.

Siyah: Voltaj
Mavi : Akim

Sekil 2.2 Omik ve induktif yuk ile gerilim-akim iligkisi

Gerilimin negatife dustigld durumlan engellemek igin indiktif ydkIi
uygulamalarda cikisa, bosta calisma diyodu(FWD) baglanir. Bu, ylke ters paralel
olarak baglanan standart bir diyottur ve gerilim negatife diisme egdilimi goésterdigi
zaman iletime gecerek, sebeke diyodunun lGzerindeki akimi kendi Gzerine alir. Bdylece
yuk akimi bosta calisma diyodu Uzerinden akmaya devam eder ve yuUk Uzerinde
sadece oldukga kuguk olan diyodun negatif gerilimi g6zlenir.

Cikista gdzlenen gerilimin tepe dederi, diyot Uzerindeki gerilim disimid ihmal
edilirse yaklasik olarak giris isaretininkiyle aynidir. Bu dalga seklinin ortalama ve etkin
dederleri integral alinarak hesaplanabilir. Asagida yarim dalga dogrultucunun gikis
geriliminin ortalama ve etkin dederleri ve nasil hesaplandigi verilmistir.
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Tek Faz Tam Dalga Dogrultucu:

Tek fazh uygulamalar igin oldukca sik kullanilan tam dalga ya da koépri
dogrultucu devresi sekil 2.3'te gosterilmistir.
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Sekil 2.3 Tek Fazli Képri Dogrultucu

4 tane diyottan olusan devrede, D1 ve D4 diyotlar alternatif gerilimin pozitif
evresini gecirecek, D2 ve D3 diyotlari da gerilimin negatif evresinde aktif olarak bu
bélgeyi dogrultacaktir. Boylece gikista, giristeki ac gerilimin iki kati frekansinda dc bir
gerilim elde edilecektir. Eger ylUk indlktif olursa akim gerilimin gerisine disecek,
ancak akimi Uzerine alacak pozitif gerilim evresine gecmekte olan baska bir diyot
oldugu icin yarim dalga dogrultucuda go6zlenen negatif voltaj durumu kdépri diyotta
gerceklesmeyecektir. Bunlara dair dalga sekilleri sekil 2.4.'te gdsterilmistir.
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Sekil 2.4. Omik ve indiktif yikle kopri dogrultucu gerilim-akim iliskisi

Tek fazli kopri diyotta da yuk gerilim, akimlarinin ortalama ve etkin dederleri

ayni sekilde integral alarak hesaplanir. Sonuglar asagida verilmistir.
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Bu formidllerle verilen akim dederleri sadece omik ylkler icin kullanilabilir.
CunkU sadece bu durumda akim ve gerilimlerin dalga sekilleri aynidir.
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2.1 Tek Fazh Yarim Dalga Dogrultucu
2.1.1 Tek Fazh Yarim Dalga Dogrultucu (Omik Yiikle)

Sekil 2.1.1'da gérinen devreyi kurunuz.
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Giristen verilen 55 Vrms'lik alternatif gerilimin pozitif evresi diyot tarafindan
gecirilecek, negatif evresi ise, diyotun geri bloklama durumuna gegcmesi sebebiyle
kesilecektir. Alternatif gerilimin sadece bir evresi gecirildigi icin bu devreye yarim
dalga dogrultucu denmektedir. Baglantilari kontrol ettikten sonra devreyi calistiriniz.
Y1 kanalindaki gikis dalga seklini giziniz. Asagidaki 6lglimleri not ediniz. Y1 Kanalinda
gordigunlz gerilim dalga sekline gore, akim dalga seklinin nasil olmasini beklersiniz?

e Direng Gzerinden alinan yik geriliminin ortalama ve etkin dederi (VOmean,
Vorms)

e Direng Uzerinden gecen ylUk akiminin ortalama ve etkin degeri. (I0mean, I0rms)

e Giris akiminin etkin dederi. (Iinms)

THRUE RMS Ortalama Vo Ortalamalo TRMS lin

Tablo 2.1.1 Omik Yuk Icin Deney Sonuglari

. \QYILDIRIM
GUC ELEKTRONIGI 6 ELEKTRONIK



2.1.2. Tek Fazli Yarim Dalga Dogrultucu (Indiiktif Yiikle)

Sekil’de gorllen devreyi kurunuz.
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Osiloskopun, Y1 kanalindaki gikis geriliminin ve Y2 kanalindaki direng geriliminin
dalga seklini giziniz. Elimizdeki dalga sekillerinden ¢ikis akiminin dalga seklini bulabilir

miyiz; nasil? Asagidaki olgimleri aliniz.

e Toplam yuk Gzerinden alinan gikis geriliminin ortalama ve etkin degeri.

e Toplam yuk Gzerinden gecen akimin ortalama ve etkin degeri.
e Giris akiminin etkin degeri.

Asadida belirtilen induktif yUkleri uygulayarak cikis geriliminin dalga sekillerini

Giziniz.

1- R=100 ohm L=50mH
2- R=100 ohm L=100mH

Sekil 2.1.8 Indiktif yiikli, yarim dalga dogrultucu icin dalga sekilleri
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Tablo 2.1.2 Indiktif Yik Icin Deney Sonuglari
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2. 2 Tek Fazli Tam Dalga Dogrultucu-Koprii Dogrultucu

2.2.1. Tek Fazli Tam Dalga Dogrultucu (Omik yiikle)
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Sekil 2.1.26'de gorilen tam dalga dodrultucu devreyi kurunuz.

Bu kez giris

geriliminin pozitif evresini D1-D4 diyot cifti negatif evresini de D2-D3 diyot cifti
gecirecektir. Bu sayede sinls edrisi seklinde bir gerilimin her iki evresi de pozitif bir
gerilime donistlrtlmis olacaktir. Baglantilari kontrol ederek devreyi calistiriniz.
Osiloskobun Y1 kanalindan goérulen cikis geriliminin dalga seklini giziniz. Cikis
geriliminin ve akiminin, ortalama ve etkin dederlerini not ediniz.

Giris geriliminin bir periyodunda, cikis geriliminde 2 darbe gézlendigi icin bu
dogrultucuya 2 darbeli dogrultucu da denmektedir.

Sekil 2.2.3 Diyotlu képri dogrultucu icin dalga sekilleri

TRMS Ortalama Vo Ortalamalo TRMS I'in
Tablo 2.2.1 Tek Faz Képri Diyot icin Deney Sonuglari
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2.2.2. Tek Fazli Tam Dalga Dogrultucu(Indiiktif yiikle)

Sekildeki devreyi kurunuz.
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Devreyi calistirarak Y1 kanalindaki cikis geriliminin ve Y2
kanalindaki direng geriliminin dalga seklini c¢iziniz. Cikis
geriliminin ve akiminin ortalama ve etkin dederlerini 6lgerek not
ediniz. Indiktif yik kdpri dogrultucuda ne gibi etkilere sebep
oldu? Koépri dogrultucularda da, enduktif ylik altinda, yarim
dalga dogrultuculan gibi serbest dolasim diyotuna(FWD) ihtiyag
var midir?

Sekil 2.2.8 Indiiktif yikli képri dogrultucu igin dalga sekilleri

TRMS Ortalama Vo Ortalamalo TRMS lin

Tablo 2.2.2 Endiktif Yik Ile Tek Faz Képri Diyot Icin Deney
Sonuglari
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