DENEY 4

A. DENEYIN AMACI:

3 faz diyotlu dogrultucularin calismasini ve davranislarini incelemek. Bu deneyde 3 faz olmak Uizere
tim yarim ve tam dalga dogrultuculari, omik ve indiktif ylkler altinda incelenecektir.

U¢ Faz Yarim Dalga Dogrultucu:

Sekil 2.5'te goruldigu gibi 3 tane tek faz yarim dalga dogrultucunun ortak bir ucta birlesmesiyle olusmustur. 3 faz
donistiriculer, daha yiiksek frekansl ve daha distik salinimi olan ¢ikis gerilimleri Gretirler. Boylece maliyet ve boyut
acisindan daha kolay filtrelenen ¢ikis gerilimleri elde edilmis olur
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Sekil 2.5. Ug faz yarim dalga dogrultucu

Uc faz yarim dalga dogrultucuda, hangi faz daha pozitif ise o faza bagl olan diyot iletime geger
ve bir sonraki faz daha pozitif olup iletimi Uzerine alana kadar kapanmaz. Bu durumdan da
anlasilacagi gibi her diyot, fazlar arasi gerilimin sifir oldugu noktadan itibaren iletime gecer ve
120° boyunca iletimde kalir. indiktif yiilk durumunda da bir sonraki diyot, akimi tizerine alacadi
icin, gerilimin negatife dismesi durumu, dolayisiyla da bosta galisma diyotu kullanimina ihtiyag
yoktur.

U¢ faz yarim dalga dogrultucu yiik Uzerinde, giris geriliminin 3 kati frekansinda bir salinim
olusturur. Bu sebeple “3-darbeli dogrultucu” seklinde de adlandirilir. Cikis geriliminin ortalama
ve etkin degerleri ise asagida verilen formiillerle hesaplanabilir.
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U¢ Faz Tam Dalga Dogrultucu:

3 fazh gerilimin mevcut oldugu endistriyel uygulamalarda, Uc faz dogrultucular, tek faza tercih
edilen bir dogrultucu gesididir. Bunun sebebi ise, lic faz dogrultucunun, gikista daha distk gerilim
salinimlar vermesi ve daha ylksek glc aktarabilmesidir. Devre semasi sekil 2.6 ‘da verilmistir.
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Sekil 2.6. Ug faz kdpri dogrultucu

Uc faz koépri dogrultucuda her koldaki diyotlar(D1-D4, D2-D5, D3-D6) birbiriyle 180° faz
farkiyla galisirlar. Ayrica alt ve Ust grup diyotlar da (D1-D3-D5, D2-D6-D4) kendi iglerinde
birbirleriyle 120ser derece faz farkiyla calsirlar. Bu dogrultucu da Gg¢ faz yarim dalga
dogrultucu gibi fazlar arasi gerilim prensibine goére calisir. Yani hangi fazlar arasindaki
gerilim daha blyukse o fazlara ait, alt ve ust grup diyotlan iletime geger. Képrinln
calismasini incelemek icin R fazinin agisini 0 olarak ve diger fazlarin da sirayla 120ser derece
geriden geldigini varsayalim. Dalga sekilleri ve bu duruma goére diyotlarin iletim siralari

asagdida gosterilmistir.
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Sekil 2.7 Ug faz hat gerilimleri ve diyot iletim periyotlari



Ustteki sekilde acikca gériiliiyor ki her diyot 120 derece iletimde kaliyor ve her 60 derecede bir,
diyotlardan biri kesime giderken bir digeri iletime geciyor. Bu duruma goére elde edilecek olan
cikis gerilimi asagida verilmistir.
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Sekil 2.8 Uc faz kdpri dogrultucu cikis gerilimi dalga sekili

Sekil 2.8’den de goruldigi gibi 2 periyotluk sinls igin, konvertdrin cikisi 12 darbeli bir gerilim
Uretmistir. Yani tek periyotta 6 darbeli, bir baska deyisle giris isaretinin frekansinin 6 kati
frekansta bir gerilim elde ediyoruz. Bu sebeple bu dodrultucuya “6-darbeli dontstirici® de
denmektedir. Omik yulkler icin yik akiminin dalga sekli de ayni olacaktir ancak induktif ytk
durumunda akim gerilimin gerisine disecektir. Bu durum sekil 2.9'da gdsterilmistir.
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Sekil 2.9 Induktif yiik icin olusan akim- gerilim faz farki

3 faz kdpri dogrultucunun gikis geriliminin ortalama ve etkin dederleri de asadida verilmistir ve
gerekirse daha dnceki dogrultucular icin agiklandigi sekilde tiretilebilir.
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2.3 Ug Faz Yarim Dalga Dogrultucu

2.3.1 Uc¢ Faz Yarim Dalga Dogrultucu (Omik Yiikle)

Sekildeki devreyi kurunuz.
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Ug faz yarim dalga dogrultucu, sekil 2.3.1’de de gérildiigi gibi 3 tane tek faz yarim dalga
dogrultucunun yike giden ortak uglarinin baglanmasi ile olusmustur. Deney dlizenedi de
sekil 2.3.2'de gosterilmistir. Devreyi kurarak osiloskobun Y1 kanalinda goérilen yuk
geriliminin dalga seklini giziniz. YUk gerilim ve akiminin ortalama ve etkin dederlerini not
ediniz.

Giris geriliminin bir periyodunda ylk gerilimi Gizerinde 3 darbe olustugundan bu
dogrultucuya 3 darbeli dogrultucu da denmektedir.

Sekil 2.3.3 Ug faz yarim dalga dogrultucu icin dalga sekilleri

TRMS Ortala Ortala TRMS lin
ma Vo malo

Tablo 2.3.1 Ug Faz Yarim Dalga Dogrultucu Icin Deney Sonuglari



2.3.1 Ug Fazli Yarim Dalga Dogrultucu (Endiiktif Yiikle)

Ug fazli yarim dalga dogrultucuyu sekil 2.3.6 da gdsterildi§i gibi dirence 100mH’lik seri bir
indiktans ekleyerek degistiriniz.
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Osiloskobun Y1 ve Y2 kanallarindaki gerilim dalga sekillerini giziniz.

Sekil 2.3.8 Induktif yukli, tic faz yarim dalga dogrultucu icin dalga sekilleri

TRMS Ortalama Ortala TRMS lin
Vo malo

Tablo 2.3.2 Endiiktif Yik ile U¢ Faz Yarim Dalga Dogrultucu Icin Deney
Sonuglari



2.4.1 Uc Faz Koprii Dogrultucu (Omik Yiikle)
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Sekil 2.4.1
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Sekil 2.4.2



Sekil 2.4.1" de (¢ faz kopri dogrultucu gorilmektedir. Yarim dalga dogrultucular sebekeye
etkilerinden dolay! genelde kullaniimazlar. Tek faz ve (g faz képri dogrultucular yaygin
olarak kullanilan dogrultucu devreleridir. Bu deneyde (g faz képri dogrultucunun o6zellikleri
goOsterilecektir. Devreyi sekilde gosterildigi gibi kurup calistiriniz. YUk geriliminin dalga
seklini ciziniz. YUk gerilim ve akiminin ortalama ve etkin degerlerini not ediniz.

TRMS Ortala Ortala TRMS lin
ma Vo ma lo

Tablo 2.4.1 Ug Faz Képrii Dogrultucu Igin Deney Sonuclari



2.4.1 Ug Fazh K6prii Dogrultucu (indiiktif Yiikle)

ORI

300R

Of

100mH

R |55V S |55V T|55V

[~

X J8. Z3
D

D2 (D4 |D6

Sekil 2.4.6
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Sekil 2.4.7




Sekil 2.4.6" da verilen devredeki ylk direncine seri olarak 100 mH’lik bir
indiktans bagdlayiniz. Yik geriliminin dalga seklini ciziniz. Yuk gerilim ve
akiminin ortalama ve etkin degerlerini dlgerek not ediniz.

Sekil 2.4.8 Induktif yukli ic faz kdpri dogrultucu icin dalga
sekilleri.

TRMS Ortalama Vo Ortalamalo TRMS lin

Tablo 2.4.2 Enduktif Yik ile Ug Faz Képrii Dogrultucu Icin Similasyon
Sonuglari



