T.C. SULEYMAN DEMIREL UNIVERSITESI
MUHENDISLIK FAKULTESI
CEVRE MUHENDISLiIGIi BOLUMU

BITIRME ODEVI YAZIM KILAVUZU



1. GIRIS
Bu kilavuz, Siileyman Demirel Universitesi Miihendislik Fakiiltesi Cevre
Miihendisligi Boliimii'ne kayitli olup bitirme odevlerini almaya hak kazanmis

ogrencilerin, hazirlayacaklar1 tezlerde uyulmasi gerekli bilimsel veri toplama ve

sunma standartlarim saglayabilmek amaciyla hazirlanmigtir.

Siileyman Demirel Universitesi Miihendislik Fakiiltesi Cevre Miihendisligi
Béliimii'ne kayith 4. Smif 6grencilerinin hazirlayacagi Bitirme Odevi olarak
hazirlanan bu kilavuz, 6grencilerimizin bu konudaki her tiirlii sorularma yardimci

olmak amaciyla diizenlenmistir.

Geligsme siirecini tamamlamig tiim tiniversitelerde oldugu gibi bu kilavuz, bitirme
Odevlerini alan ve bu konuda Ozveriyle calisan Ogrencilerimizin bulgularini bir
kaynak kitap haline getirebilmeleri amacimi giitmektedir. Siileyman Demirel
Universitesi Cevre Miihendisligi Boliimii  6grencilerinin  ileride gururla
kiitiiphanelerinde saklayabilecegi bir bitirme 6devinin hazirlanabilmesi her seyden
once tiim tezlerde bir standardin belirlenmesi ile miimkiindiir. Bu kilavuz bu

standardin uygulanmasina yonelik uygulamalar1 igermektedir.

Cevre Miihendisligi Boliimii



2. GENEL GORUNUM VE YAZIM KURALLARI

2.1. Kagit Tiirii ve Cogaltma

Bitirme 6devi yaziminda kullanilacak kagit A4 standardinda (21x29.7cm) ve birinci
hamur kagit olmalidir. Cogaltma; fotokopi (tipkibasim) veya yazici ile olmali ve
Odevin basindan sonuna kadar ayni renk ve standart korunmalidir. Basim isleminde

kagidin yalniz bir yiizii kullanilmalidir.

2.2. Yazim

Odevler bilgisayar kullanilarak ...... doc uzantili olarak yazilmalidir. Metinde
kullanilacak harf karakteri ya Times New Roman Tur olmali ve harf boyutu on iki
(12) punto olmalidir. Tablo icerigi ve sekil {izerindeki aciklamalarda en biiyilik yazi

boyutu on bir (11) punto olmalidir.

2.3. Satir Araliklar:

Ana metindeki araliklar 1,5 tam aralik, sekil, Tablo, dipnot veya kaynaklar listesinin

yaziminda ise | tam aralik kullanilmalidir.

Ana ve ara bagliklar ve paragraflar arasinda 1,5 tam aralik birakilmalidir.

Her boliime yeni bir sayfada baglanmalidir.

2.4. Kenar Bosluklar: ve Sayfa Diizeni

Yazimda her sayfanin sol kenarinda 4 (dort) cm alt ve list kenarlarda 3 (ii¢) cm sag
kenarinda ise 2,5 (iki buguk ) cm bosluk birakilmalidir (Sekil 2.1). Basliklar da dahil
olmak iizere hig bir sekil, yazi veya ¢izgi bu sinirlart asmamalidir. Bu gerceve 6devin
ciltlenmesi sonrasinda olabilecek kayiplarin ortadan kalkmasini ve &dev

goriiniimiiniin daha iyi olmasini saglayacaktir.

Bitirme Odevinin ana metinlerindeki tiim paragraflar sol tarafta hizalanmali ve sayfa

sonuna gelen sozciikler asla bolinmemelidir.



Boliim bagliklar ve alt bagliklar sol tarafa hizalanmali ve paragraflar i¢in paragraf

girintisi birakilmamalidir.

3cm

4cm 2.5cm

3cm

Sekil 2.1. A4 kagidina gore sayfa diizeni ve kenarliklar



2.5. Sayfalarin Numaralandirilmasi

Sayfa numaralar1 kagidin alt kisimda ve ortalanmalidir. Sayfa numaralarin tiimii 8

punto ve koyu karakterde olacaktir.

Ana Metinden Once gelen sayfalarda (6zet, abstract, icindekiler dizini, sekiller ve
Tablolar, semboller vb.) Romen rakamlar1 kullanilmali (i, ii, iii, iv, v, vi,... vb.) ana
metinde Arap rakamlar (1,2,3,4,....vb) kullanilmahdir. i¢ kapak ve onay sayfalarina
numara konulmayacak, numaralandirmaya ozet sayfasindan itibaren (iii ile)

baslanacaktir.

Numaralandirma iglemi sekil ve Tablo sayfalarinda da yapilarak araliksiz olarak ve

sayfa numarasi atlamadan yapilmalidir.

2.6. Boliim ve Alt Boliimler

Odevin béliim ve alt boliimleri ¢ok net bir sekilde belirtilmeli ve ayrintiya girilmeden
verilmelidi. BOLUM BASLIKLARI (birinci derece) 12 punto ve BUYUK
HARFLERLE kalin yazilmali ve her boliim yeni bir sayfadan baglamalidir. Alt
basliklarda kalin olarak Her Sézciigiin Ilk Harfi Biiyiik digerleri kiiciik harfle

yazilmalidir.

Belirtilen bagliklarda ve veya gibi baglaglarin kullanilmasi durumunda bunlar kii¢iik
harflerle yazilmahdir. Ugiincii ve dordiincii derece basliklarda kalin olarak bashgin
sadece 11k kelimesinin harfi biiyiik diger tim kelimeler kiigiik harfli olmalidir.

Dordiincii dereceden daha fazla alt baslik kullanilmamalidir.

2.7. Ciltleme

Biitiin Bitirme ciltleri 1s1 cildi ile yapilmali, cilt lizerinde Siileyman Demirel
Universitesi amblemi kullanilmahdir. Cilt kapaginda kullanilacak kagit sert bir
karton olmalidir.

Bitirme Odevinin dis cilt kapagina ait birebir Sekil asagidaki sayfada verilmektedir.
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3.ODEVIN ICERIiGi, OZEL SAYFALAR vE ANA METNi

Calisilan disiplin ne olursa olsun her ddev baslica 2 ana béliimden olusur. Bunlar; On sayfalar
ve ddevin ana metnidir.Bu bdliimlerin 6dev yaziminda verilen siralar1 asagida verilen 6rnege
gore olmalidir.

DIS KAPAK

ON SAYFALAR

i¢c kapak

onay sayfasi

ozet

abstract

Onsoz veya tesekkiir

icindekiler dizini

Tablolar dizini

sekiller dizini

(varsa) fotograf vb malzemeler dizini

simgeler ve kisaltmalar dizini

ODEV METNI

(6dev metni genellikle
1. Giris

2. Materyal ve Metot

3. Bulgular ve Tartisma
4. Sonuglar

Seklinde verilmelidir.

SON SAYFALAR
kaynaklar
ekler

0zgecmis



3.1. On Sayfalar
3.1.1. i¢ kapak

Olmas1 gereken I¢ kapak diizeni bire bir asagidaki sayfada verilmistir. Ismin altinda &grenci
numarasi olmahdir. Odev adi olarak verilen ifadede matematik ve kimyasal formiiller,
semboller, Usli sayilar olmamali, Latin harflere uymayan kisaltmalar ve karakterle

kullanilmamalidir

3.1.2. Onay sayfasi

Onay sayfas1t EK-A'da verildigi gibi diizenlenmelidir.

3.1.3. Ozet ve Abstract

Ozet ve Abstract icinde 6dev calismasmin amaci, uygulanan yéntem, kullanilan teori ve
malzemeler, ¢alismanin sonuglar1 ve dneriler olmalidir. Ozet miimkiin oldugunca kisa, agik ve
net olmali ve 300 kelimeyi gegmemelidir. Ozet iginde hi¢ bir sekilde kaynak verilmemeli,

zorunlu kalinmadik¢a da matematik formiiller kullanilmamalidir.

Ozet ve abstract'tan sonra en az dort-en fazla alti Anahtar Kelime verilmelidir.

Ozet ve Abstract Ornekleri EK-B ve EK-C'de verilmektedir.

3.1.4. Tesekkiir

Tesekkiir, 6dev ¢aligmalarina dogrudan ve dolayli yoldan katkida bulunan kisi ve kuruluslar
icin yazilir. Eger calisma bir proje kapsaminda gergeklestirilmis ise proje ad1 verilerek projeyi
destekleyen kurum veya kurulusa da tesekkiir edilmelidir. Sayfanin basimna 12 punto kalin

olarak biiyiik harfle TESEKKUR yazilir. EK-D’de Tesekkiir 6rnegi verilmektedir.
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3.1.5. icindekiler Dizini

Icindekiler dizini 6dev iginde belirtilen tiim boliim ve alt boliimleri (ekler, 6zgegmis
de dahil olmak {iizere) metin icinde yazildiklar1 gibi icermeli ve bolim ya da alt
boliime ait sayfa numaralar1 sag tarafta ayn1 hizada olacak sekilde yazilmalidir.
Boliim ve alt bolim basliklari, ile sayfa numaralar1 arasinda baglanti saglanmalidir

(Bkz. EK-E)

3.1.6. Tablolar dizini

Bu dizinin ilk sayfasma TABLOLAR DIiZINI bashigi sol yana yash olarak
konulmalidir. Tablolar dizininde verilen her Tablo numaras:t ve acgiklamasi metin

icindeki ile birebir ayn1 olmalidir. Tablo dizini 6rnegi EK-F'de verilmektedir.

3.1.7. Sekiller Dizini

Bu dizinin ilk sayfasma SEKILLER DIZINI bashigi sol yana yash olarak
konulmalidir. Sekililer dizininde verilen her Tablo numarast ve acgiklamasi metin
icindeki ile birebir ayni olmalidir. Sekiller dizini 6rnegi EK-G'de verilmektedir.
Kisaltmalar dizini varsa bu da Sekiller dizininden sonra verilmelidir. Ornegi EK-H.

de Ornek verilmektedir.

3.1.8. Odevin Ana Metni

Odevin ana metni okuyucuya kolayliklar saglamak amaciyla boliimlere ayrilmalidir.
Her akademik disiplinin kendine 6zgli boliim ve alt boliimleri olsa da ana metin

kisminda belli kurallara uyulmaktadir.

Odevin tiim boliimleri 1,2,3... rakamlartyla baslamali ve Boliim basliklart BUYUK
HARFLE yazilmalidir.

3.1.9. Tartisma

Gerekiyorsa 6dev sonucunda elde edilen veriler , literatiirdeki verilerle tartigiimali,

bulunan verilerin literatiirdeki yeri belirtilmelidir.



3.1.10. Sonugclar

Bu boliimde, 6dev calismalarinda elde edilen salt sonuclar yorum yapilmaksizin
verilmeli, ve olabildigince kisa ve net olarak belirtilmelidir.

3.2. Son Sayfalar

Bu kisstmda KAYNAKLAR, EKLER (varsa) ve OZGECMIS olmalidir.

3.2.1. Kaynaklar

Metin i¢inde atifta bulunulan her tiirlii kaynak (makale, kitap, bildiri, ansiklopedi,
internet sitesi, vb.) mutlaka KAYNAKLAR kisminda verilmelidir. Kaynaklarin

verilmesi ile ilgili 6rnek EK-I'de gosterilmektedir.

Metin i¢inde atiflar su sekilde yapilmalidir.

(Swrastyla ¢ok isimli, iki isimli ve tek isimli olarak yapilan {i¢ ¢alismanin metin

icinde kaynak belirtmesi yapilmistir.)

Oru¢ (2007), Pamukoglu ve Kargi, (2008) ve Kitis ve dig., (2009) yaptiklari

caligmalarda asagidaki bulgulari bulmuslardir.

Agir metal iyonlarmnin giderim yontemlerinden en Onemlisi adsorpsiyon ile

giderimdir (Orug 2007; Pamukoglu ve Kargi, 2008; Kitis ve dig., 2009).

3.2.1. (")zgeg:mis
OZGECMIS EK-J’de verilmistir.



EK-A: Onay Sayfasi Ornegi (Bire bir)

BIiTIRME ODEVi TEZ ONAYI

ENVER ER tarafindan hazirlanan “Cu(II) iyonlarinin toz aritma camuru (TAC)
kullanilarak sulu ortamlardan biyo-sorpsiyonla giderilmesi” isimli bitirme 6devi
tez calismas1 asagidaki jiiri tarafindan, Siileyman Demirel Universitesi, Miihendislik

Fakiiltesi Cevre Miihendisligi Béliimii’'nde Bitirme Odevi Tezi olarak oy birligi ile

kabul edilmistir.
JURI UYELERI
Baskan Tarih Imza
(Danisman)
I"Jye Tarih Imza
I"Jye Tarih Imza

Yrd. Dog. Dr. Ismail Tosun
Boliim Baskant
Tarih/Imza



EK-B: Ozet Ornegi (Bire bir)

OZET

CU(II) I'YONLARININ TOZ ARITMA CAMURU (TAC) KULLANILARAK
SULU ORTAMLARDAN BiYO-SORPSIYONLA GIDERILMESI

Enver ER

T.C. Siileyman Demirel Universitesi

Miihendislik Fakiiltesi Cevre Miihendisligi Bolimii
Danisman: Yard. Dog. Dr. Nevzat Ozgii Yigit

Mayis 2011, 52 sayfa

Bu calismada toz aritma ¢amuru (TAC) kullanilarak atiksulardan Cu(Il) iyonlarinin
biyosorpsiyonla giderilmesi amaglanmistir. DYO boya sanayi atiksu aritma
tesisinden temin edilen asir1 aritma g¢amurunun biyosorpsiyon kapasitesinin
arttirllmasi i¢in %1°1ik hidrojen peroksit (H,O;) ¢ozeltisi ile 6n yikama iglemine tabii
tutulmustur. Daha sonra kurutulup 6giitiilmiis ve kullanilmak istenilen farkli tanecik

boyutlarina gore elenmistir.

Kesikli biyosorpsiyon deneyleri ile 6n aritilmis toz aritma ¢amurunun (TAC) bakir
iyonlar1 biyosorpsiyon kapasiteleri, farkli tanecik caplar1 (dis yiizey alan), bakir(Il)
ve TAC konsantrasyonlarina bagl olarak incelenmistir. TAC’ nun 6zgiil dis yiizey
alaninin ve girig bakir (II) iyonu konsantrasyonunun arttirilmasi ile TAC’ unun bakir
iyonunu biyosorpsiyon kapasitesi artmig, buna karsin TAC konsantrasyonunun
arttirtlmasi ile biyosorpsiyon kapasitesi azalmigtir. Ortalama tanecik boyutu 64 p ve
TAC konsantrasyonu 0.25 g L™ oldugunda maksimum biyosorpsiyon kapasitesi olan

156 mg Cu(Il) g TAC™ degerine ulasilmustir.

TAC’ unun 0Ozgiil dig yilizey alaninin artmastyla beraber baslangic hacimsel
biyosorpsiyon hizlar1 da benzer sekilde artmis ve kullanilan en kii¢iik tanecik boyutu

(53 ) ile 6zgiil dis yiizey alaninin 943 cm?® g oldugu noktada bu deger yaklasik



olarak 70 mg Cu L™ h™' olarak hesaplanmustir.
Anahtar Kelimeler: Bakir (II) iyonu, biyosorpsiyon, toz aritma ¢camuru (TAC)



EK-C: Abstract Ornegi (Bire bir)

ABSTRACT

REMOVAL OF COPPER(II) IONS FROM AQUEOUS MEDIUM BY
BIOSORPTION ONTO POWDERED WASTE SLUDGE (PWS)

Enver ER

T.C. Siileyman Demirel Universitesi

Miihendislik Fakiiltesi Cevre Miihendisligi Bolimii
Advisor: Asst. Prof. Dr. Nevzat Ozgii Yigit

Mayis 2011, 52 p

Powdered waste sludge (PWS) was used for removal of copper II (Cu®") ions from
aqueous solution by biosorption. Waste activated sludge obtained from a paint
industry wastewater treatment plant was pre-treated with 1% hydrogen peroxide
solution dried, ground and sieved to a number of fractions with different particle

sizes.

Biosorption capacity of pre-treated PWS for Cu (II) ions was investigated as function
of particle sizes (external surface area), copper (II) and PWS concentrations using
batch biosorption experiments. Biosorbed copper ion concentrations increased with
increasing specific external surface area of PWS and initial Cu®" concentration, but
decreased with increasing PWS concentration. Percent copper removal from the
solution also increased with increasing external surface area of PWS (decreasing
particle size) and PWS concentration, but decreased with increasing initial copper
ion concentration. The maximum biosorption capacity was 156 mg Cu’".g PWS ™!

when PWS concentration was 0.25 g L' with a particle size of 64 pm.

The initial volumetric rate of biosorption also increased with increasing specific

external surface area of PWS resulting in nearly 70 mg Cu L' h' at a specific



surface area of 943 cm” g

Keywords: Biosorption; Copper (II) ions; powdered waste sludge (PWS)



TESEKKUR

Lisans ¢aligmam boyunca her zaman yakin ilgi ve destegini gérdiigim degerli hocam
Saymn Yard. Dog. Dr. Nevzat Ozgii Yigit 'e en derin tesekkiirlerimi sunarmm.
Calismalarim boyunca yardimlari eksik etmeyen Sayin Ars. Gor. Dr. M. Yunus
PAMUKOGLU’ na tesekkiir ederim. Atiksu numunesinin temininde her tiirlii
yardimi gdsteren DYO Boya Endiistrisi' ne, Erkan AKCORAY, Giilay OZDIL ve
tim Atiksu Aritim Tesisi Personeli'ne tesekkiir ederim. Caligmalarim sirasinda
desteklerini gordiigiim Boliimiimiiz Ogretim Uyelerine ve Arastirma Gorevlilerine
tesekkiir ederim. Maddi ve manevi destegini higbir zaman eksik etmeyen Aileme

tesekkiir ederim.
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KISALTMA VE SIMGELER

AKM Askida Kat1t Madde
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n
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5 giinliik Biyokimyasal Oksijen Ihtiyaci
Cozlinmiis Oksijen

Devlet Planlama Teskilati

Uluslararas1 Calisma Orgiitii

Kimyasal Oksijen Ihtiyaci

Devir sayisi

Milyonda Kisim

TCKM Toplam Coziinmiis Kat1 Madde
TOK Toplam Organik Karbon
WHO Diinya Saglik Orgiitii
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