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SDUGEOQ; Kurullar, Kurallar ve Isleyis

SdU Jeoloji Miihendisligi Boliimii, Béliim Baskani,

Yeni bir yilin ilk sayisi ile tekrar karsinizdayiz...
Zamanin akip gittigini hepimiz biliyor ve bu
zamani iyi degerlendirmeye calisiyoruz. Bu
sayimizda Tsunami, slstagslari, Golcik
volkanizmasi, kaynak gdsterimi gibi dnemli
konulara yer vermeye calistik. Oyle umuyoruz ki
her bir konu okuyucu igin farkl bir dlisiince
olusturacak ve katki saglayacaktir bilgi
dagarcigina.

Universitelerimizin en dnemli islevleri arasinda;
sehirde ya da bdlgede yasanan problemlere 1sik
tutmasi, lkemize hizmet edecek genclerimizin iyi
bir egitimden gegirilmesi ve arastiricilarimiza
uygun arastirma kosullarinin saglanmasi yer
almaktadir. Her bélim, her fakilte belirledikleri
hedefleri dogrultusunda siiphesiz ki bircok
calismalar, aragtirmalar yapiyor, faaliyetlerini
devam ettlrlyorlar Un|ver5|tem|2|n yaklasik 19.
yali, bélimiimiiziin ise vaklasik 27 vili arkamizda
kalirks rak
faaliy 5iz, sehir
yonetimi ve he bilmisiz,
mezun @grencilerimizden rdar
olabili dar takip
edebil tlerimiz
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Mubhittin Gérmds,

mubhittingormus@sdu.edu.tr

kurallar (yonetmelikler, ilkeler vb.) ile hareket
etmeliyiz.

Kararlar alinirken objektiflik yakalanmali en iyi
nasil olabilir dlislincesiyle hareket edilmelidir.
Eksik ya da yanlis kararlar yine kurullar da
gorisilerek karara baglanmalidir. Kurullarin
isletilisinde ve kararlarin alinmasindaki isleyis
prensibi, cogu kesimin kabul edebilecegi adalet
Olcllerinde olmalidir.

Bollim olarak anabilim dal kurularimiz, bolim
kurullarimiz isletilmekte, énemli kararlar
toplantilar sonrasinda alinmaktadir. Bunlarin yazil
hale gelmesi, herkese acik olmasi bélimimuziin
isleyis prensibi olarak benimsenmistir. Eksiklik ve
hatalarimizi en aza indirgemek, faaliyetlerimizi
imkanlarimiz dlglisiinde yapmak icin ugrasiyoruz.
Suphesiz ki mikemmel degiliz... Fiziki mekanlar
ile cagdas goriinimli; modern siniflara ve teknik
donanimli laboratuarlara.sahip, teknik ve 6gretim
elemanlar ile arastirma faaliyetleriyle bolgeye ve
tilkemize 1sik tutan bir béliim hepimizin hedefi.
Sehir yonetimi ile sehrin yerbilimleri sorunlar icin
calisan boliimce segilen temsilcilerimizin
olmasini; bélgemizde yerbilimleri |I ugrasanlara,
yerbilimlerini sevenlere, ilgi duyanlara kurslarin
dizenlenmesi planlarimiz arasinda. Benimde bir
katkim olsun diyen mezunlarimiza her zaman
imizin acik oldugunu ve deneyimlerini
) uzde aktarmalari icin her tlrll destegi
i de bellrtmek |st|yoruz
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Guncel: Tsunami
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) Kubilay Uysal
SDU Jeoloji Miihendisligi BolGm
kubish@gmail.com

Japonyada 11 Mart 2011'de meydana gelen tsunami felaketi bu doga olayinin bizleri ne kadar caresiz
biraktigini bir kez daha gozler 6niine sermistir. 8.9 bliylkliglindeki depremin neden oldugu 6ne siriilen
tsunami sonrasinda onbinlerce insan yasamini kaybetmis, onarimi uzun slrecek bir yenileme dénemine
girilmistir.

Bu yazida jeoloji bilimini yakindan ilgilendiren bu doga olayinin olusum nedenleri, alinabilecek énlemler ve
tsunamilerin bazi sedimantolojik etkilerine deginilmistir.

Girig

Tsunami okyanus ve deniz altindaki biiyiik dlcekli dedisimlerin neden oldugu deniz yiizeyinde olusan dev
cekim dalgalandir. Tipik tetikleme mekanizmalari; deprem kaynakli deniz yatadi degisimleri, volkanik
patlamalar, su alti ve su kenari kiitle haraketleri, meteor gibi bliylik objelerin denize carpmasi ve su alti
patlamalaridir (Gedik vd. 2005)

Tsunami kelimesi Japonca tsu-nami “harbor waves” yani liman dalgalari anlamina gelen kelimelerden
tdremigtir. Dunya literattiriine 19. yy. da Japonya’da meydana gelen Meiji tsunamisi ile girmistir.

Pek cok yerde siklikla “gel-git dalgalan” tsunami ile karistirlmaktadir. Gel-git dalgalar basitce glines ve ayin
cekim kuvveti etkisi ile meydana gelen periyodik dalgalarin ylikselmesi ve alcalmasi olayidir. Tsunamilerin
gel-git dalgalari ile hig bir ilgisi yoktur.

Tsunami ilk olustugunda genelde tek bir dalgadir ancak kisa bir siire icerisinde (¢ ya da bes dalgaya
doniserek cevreye yayllmaya baslar. Bu dalgalarin birincisi ve sonuncusu ¢ok zayiftir ancak diger dalgalar
etkilerini kiyilarda siddetli bigimde hissettirebilecek bir enerjiyle ilerlerler. Bu nedenle depremlerden kisa bir
stire sonra kiyillarda goriilen yavas ama anormal su diizeyi degisimi ilk dalganin geldigini gosterir. Bu
degisim, arkadan gelecek olan ¢ok kuvvetli dalgalarin ilk habercisi de olabilir. Tsunami dalgalari kiyiya
yaklastiklarinda dalganin hizi dismektedir. Ancak dalga boylarn oldukca yikselir. Dalgalar kiyiya
vurdugunda bliylik hasara ve can kaybina yol agmaktadirlar. Nitekim son on yilda yiiz binlerce insanin
hayatini kaybetmesine ve biylk maddi hasara yol acan deprem kaynakl tsunamiler Maldiv adalari,
Sumatra, Japonya ve Tayland'da etkili olmustur.

Japonya’da meydana gelen tsunami 6ncesi ve sonrasi (Sendai boélgesi, geoeye)
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Tsunamiler Nasil Olusur?

Okyanus bilimciler tsunamilerin genellikle deniz ya da okyanus tabaninda meydana gelen diisme veya
ylikselmelerin neden oldugu sismik hareketler sonucunda olustuklarini belirtirler. Sismik degisim bir miktar
su kitlesinin yer degistirmesine ve su seviyesinin yilikselme veya dislisiine neden olmaktadir. Su
seviyesindeki bu ylikselme ya da dlisis tsunami dalgalarinin ilk olusumuna neden olur (Sekil 1).

Tsunamiler biiylik 6lcekli ve kisa zamanda okyanus ya da denizlerde meydana gelen degisimlerin sonucu
olusurlar. Genellikle okyanus derinliginden daha uzun bir su ylizeyinde degisime neden olan deniz alti
depremlerinin sonucunda meydana gelirler. Tsunamiler dev ve uzun dalgalar, dalga kirilmalari, girdaplar,
yakin kiyiistiflenmeleri ya da belirgin surtiklenmeler, gibi isaretler ile belirlenebilir (Michel et al., 1979).

Bazi depremler volkanik kaynakli olabilirler. Magma basincinin etkiledigi sualti yariklarindaki dayklar, kiriima
noktasini gectiginde eski deniz tabani lizerine itilirler ve bu diisik agil bindirme tsunamiye yol acabilir.
Tsunamiler ayni zamanda volkanilk aktiviteler ve kiitle hareketleri ile meydana gelebilirler. Bu tiir aktiviteler
sonucu olusan tsunamiler depremle olusanlara kiyasla daha az enerjilidir. O nedenle daha az hasara neden
olurlar.

Cekilme

Deniz
seviyesinin
disusu

Tsunami dalgalari

Deniz
seviyesinin
yukselisi

Tsunami hasara
ve degisiklige yol acar

Sekil 1. Depreme bagli tsunami olusum mekanizmasi (kanald.com.tr)
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“Olay” sonrasi sediman kayitlari ve mekanizmalari

“Olay” terimi yerbilimlerinde pekgok farkli fenomenler icin kullanilir. Tsunami yataklanmalari bu olaylardan
bir tanesidir. Olay yataklanmalari siklikla doku, yapi ve fosil icerigi bakimindan ana sedimanlardan farkl
sediman katmanlari igerir (Einsele vd., 1991). Tsunami ¢okelleri siklikla altta yeralan denizel katmanlarin
(tlrbiditler vb.) erozyona ugramalarindan olusurlar.

Olay tabakalari biyoturbasyona ugramis mevcut ylizey katmanlarinin altinda gémuili ya da gegislidir ve bu
yataklarin st kisimlari siklikla dip-oyucu organizmalar tarafindan tekrar istila edilmistir. Tsunami katmanlari
gittikce kalinlasan karisik bilesimdedir. Ozel fauna tirleri iceren katmanlar, cesitli yigilma cokelleri
(transgresyonal ve regresyonal yigiimalar dahil) ve birlesik kesitler gibi diger tiir katmanlanmalar tsunami
cokelleri olarak tanimlanmazlar. Tim bu katmanlanmalar zamanin tanimlanabilen bir kismini temsil eder.
Tsunami ¢okelleri havza ici islemleri (dongller, yerel mekanizmalar) veya havza disi islemleri (daha
bélgeselden kiiresel tam dongili mekanizmalara kadar) yansitir.

Tsunami ¢okelleri ylksek enerijili kiyilarda tsunami dalgalarinin geri donuisu sirasindaki akintilar ve taskinlar
ile meydana gelir. Tsunami cokelleri igerisinde gozlenen deprem yapilari “Sismitler” olarak bilinir. Kum
dayklari, kum oluklari ve gamur volkanlari glincel gokeller (ova, gdl, kiyi ve denizel) icerisinde gézlenebilen
sismitlerdir. (Sims, 1979; Obermeier et al., 1990; Kanaori et al., 1993).

Tsunami ¢okellerinin olusum asamalart

Tsunami ¢okellerinin gogu havza sinirlari boyunca 6nceden birikmis malzemenin tekrar cokelmesiyle olusur.
Bu, tsunami yataklarinin olusumunda birgok asamanin oldugunu gosterir (Sekil 2)

(1) Sediman birikiminin tsunami oncesi asamasli (cokelme olayinin sediman kaynagi) (2) yeniden
cokelmenin tetiklenmesi (yamac kaymasi, firtinalar, depremler, volkanik patlamalar, dogal barajlarin
¢okmesi, meteor carpmalar); (3) taginma mekanizmalari (kaymalar, kitle gekim hareketleri, suspansiyon
akmalari, gesitli akintilar); (4) tsunami tabakasinin son ¢okelimi.

Sedimanter olaylari tetikleyen mekanizmalar

Kasirga sonucu olusan firtina dalgalari ve deprem sonucu olusan tsunami dalgalari uzun dalga boylarina
sahiptir ve deniz seviyesini arttirrarak tsunami oncesinde biriken sedimanlari tasirlar. Firtina dalgalari
tasidiklari malzemeyi kiyr 6niine, gelgit diizligl Ustline, ya da taskin sularinin geri donisi ile daha
derinlerde yamaclara tasir (Sekil 2b). Dalga yiiksekliginin ve tasinan su kiitlesinin tsunami dalgalarinda
daha fazla olmasindan dolayi genis tsunami dalgalan firtina dalgalarindan daha etkili olur ( Sekil 2c).
Tsunami dalgalari kopardigi malzemeyi kiyidan daha uzaklara tasiyabilir ve karasal ¢okeller icerisine
birakabilir. Tsunami dalgalarinin déniisinde meydana gelen akintilar bosalim cikislarinda yogunlasabilir ve
si§ sularda arkalarinda belirgin, bazen yiizlerce metre kalinli§inda, katmanlar birakabilir. icerdigi karisik
cokeller ve faunalar karasal ve denizel kaynakhdir (Einsele vd., 1996).

Derin deniz tabaninda tsunami dalgalarinin direk etkisi mimkiin degidir. Clinkii bu dalgalarin yériingesel
hizlari bu derinliklerde sedimanlari asindirip tasiyacak kadar yiliksek degildir. Pek cok firtina dalgasi
tsunamilerden daha uzun sirmektedir. Bu nedenle firtinalarin etkisi kiyr kesiminde tsunamiler kadar etkili
olabilir. Bu iki olusum mekanizmasinin etkilerinin birbirleri ile gecisli olmasi beklenebilir. Her iki dalga tlirlide
ancak ozellikle tsunami dalgalari sahanliklardaki yaridurayli yamaclarda cekimsel kiitle hareketlerini
tetikleyebilimektedir (Sekil 3 a). Bunlar su basincinda periyodik degisikliklere neden olur ve yanal
makaslama kuvvetleri ile sediman tabakalarini zorlar.

Yamag kaymasinda dalgalarin etkisi yeteri kadar bilinmemektedir. Depremler sonucu olusan yanal dairesel
kuvvetler, durayli ya da yaridurayl yamaclarin kaymasindaki en 6nemli etkendir. Deprem nedenli kuvvetler
makaslama kuvvetlerine eklenince sediman yukli ile birlikte olusan sedimanin toplam makaslama kuvvetini
asar (Sekil 3a). Kumlu ve siltli biojenik sedimanlar deprem dalgalari ile sivilagabilir. Deprem bdlgesindeki
yapilarin sediman tasinmasi ile belirgin bir iligkisi yoktur (Einsele vd., 1996).



Olay oncesi

a Taginma mekanizmasi sediman birikimi
(Kaynaktan depolanma yerine gére degisebilir) / / /
Depolanma sek\|i>/ ____ L 4/< :
Tetiklenme
; Cogdunlukla dongiisiiz, bolimli
Olay katmani (tsunami, firtina vb.) dlizensiz ya da yari duizenli
sahanlik 6nu
b firtina katmani
Firtina Dalgasi
A Yamag 6nu birikim yeri

C Korfez. | Kara yiizeyi

Tsunami dalgalari ortez, lagun

(sismik kirllma kaynagindan gelen)

Tsunami gokelleri
Tsunami gokelleri Olay 6ncesi
(k.sﬁdé%"ﬁ rl‘(l_?rlrl;ltlﬁgrll, kinigiklar, kumullar vb.)
Cekim Kitle akmasi
Kum tepeleri
Yer sarsintisi

d Yanal akma Kanal dayklar ve siller

Sivilasma

Sekil 2. Olay cokellerinini olusum asamalari. (a) tsunami ile sedimanlarin yeniden ¢okelmesi sonucu
olusan katmanlarin genel gérinimu. Bu model kiitle hareketlerinede uygulanabilmektedir. (b)
Kiyida tsunami 6ncesinde gelgit ve firtina dalgalari ile sediman biriken bolgeler. (c) .Deprem
kaynakli tsunami dalgalarinin kiylya ulasmasi ve kiyi bolgesinde meydana getirdigi taskinlar.
Tsunami ¢okelleri yamaglarin dalga etkisiyle kaymasi sonucu ortaya gikan malzemeden (camur
akmalar ve tirbiditler) olusabilecegi gibi, coklukla hem karadan gelen hemde denizden gelen
malzemelerden olusabilmektedir. . d) Yatay tabakall tsunami 6ncesi ¢okellerde deprem etkisi ile
meydana gelen degisiklikler (Einsele vd., 1996'dan degistirilerek)
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a Firtina dalgalari b deniz seviyesi dustsU

" deprem kaynakl Cok diigik
makaslama gerilimi permeabilite -

V Kritik }statik durumlar

Makaslama ger|I|m| altindaki yama
~=7 Duraysiz yamag

duraylihdin vyitisi
(fazla yikleme)

Tsunami daIgaS|

Makaslama kuvveti
Sekil 3. Denizde yamac kaymalarindaki yaygin mekanizmalar (Einsele vd., 1996'dan degistirilerek)

Tasinma mekanizmalari

Kitle akmalari ve akinti ile taginma yeniden ¢dkelmenin temel mekanizmalarindandir. Si§ sularda, firtina ve
tsunami dalgalarn kara ve deniz tarafinda kiyi boyu taskin akintilarina déntgdrler. Bu tirbllans tagkinlari
yuksek hizlara ulagabilir ve koseli cakillardan bloklara varan kétl boylanmali sedimanlari agindirmada ve
tagimada cok etkili olurlar. Tane boyu genis aralikta olursa en buiylik tane boylu pargalarin akintilarda
tasinabilecegi en ug noktaya olan yakinhigi azalir (Einsele vd., 1996).

Jeomorfolojik etkiler ve paleo tsunami kanitlar

Tsunaminin ilerlemesi ve gerilemesi sonucu olugan jeomorfolojik stirecler oldukga karmasiktir. Tsunamiler
ile ilgili yapilan arastirmalar kiyi bélgelerinin sadece tsunamilerin kiyi seridine vurmasindan degil dalgalarin
doniisti ve tagkinlar ile degisiklige ugradigini gdstermektedir.

Bu islemlerin tamami yliksek oranda asinma ve depolanmanin etkisi altinda olusmus tanimlanmamis
kiyilarin olusumunu saglamistir. Iri bloklarin depolanmasi bununla beraber ile siksik devamli ve devamsiz
sediman katmanlarinin olugsmasi birden fazla tsunaminin birbirine yakin alanlarda etkili olmasi ile ilgilidir.
Pekcok O6rnekte tsunami ile carpan dalgalarin olusturdugu kanallarda meydana gelen sediman birikiminin
ust sinin siklikla gizgisel bitkiler ve zeminler ile belirlenebilir (Dawson, 1994).

Sonug

Tsunamiler hakkinda uzun yillardir erken uyari sistemleri kurulmus olsada bazen merak bazen de
tsunamilerin etkisinin blyikliginden 6tiirii can kaybi kacinilmaz olmaktadir. Deniz kiyilarinda yasayanlar
icin, Ozellikle deprem sonrasinda, denizdeki normal 6tesi gekilmeler tsunami habercisi olabilir. Bu ttr
durumlarda deniz kiyisindan mumkun oldugu kadar gabuk uzaklasllmall ve yuksek yerlere glkllmalldlr
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Yesim Temur
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Klymetli ve yarikiymetli taslar (sistaslari) tarih 6ncesi caglardan beri giizellik, zenginlik ve statii

simgeleri olarak kullaniimiglardir. Ststasgi ender bulunusu ve belirli fiziksel ve kimyasal ayricaliklar
nedeniyle, 6zel dederdeki malzemelerdir. Bir malzemenin siistasi sayilabilmesi igin iki temel kriter
vardir. Bunlar: (1) Guzellik ve estetik gértiinim: Her ne kadar goreceli bir kavramsa da tagin temiz,
seffaf, cekici renkli olmasidir, (2) Dayaniklilik ve ender bulunma: Bu kavram sertlik, kirilganlk,
darbelere ve dis etkenlere dayanim gibi 6zelliklerle agiklanir. Bir objeyi degerli kilan onun az rastlanir
olmasidir. Ornegin binlerce karatlik elmas lretimi icersinde sadece bir kag yiiz karati pembe elmasdir.
Dolayisiyla bir pembe elmasin dederi siradan bir elmasin binlerce katidir.

Bu temel kriterlerin disinda tasinabilirlik, kesilebilme, parlatilabilme, 1sik yansitma, 1sik kirma,
sekillendirmeye uygunluk, biinyesinde safsizliklar icerme gibi bazi 6zelliklerde taslarin degerlerini
belirleyen ve artiran diger unsurlardir. Kiymetli ve yarikiymetli taglarin hepsi kendilerine iliskin bazi
ozelliklere ve guzelliklere sahiptirler. Hatta fosiller bile siisleme malzemesi olarak kullaniimaktadir.
Kiymetli ve yarikiymetli taglar, stistasi olarak (mtcevher malzemesi), koleksiyon yapmak, sergilemek ve
dekoratif amaclarda kullanmak igin satin alinmaktadir. Ayrica endustriyel kullanimi olan sus taslarina da
surekli bir talep artisi s6z konusudur. Bu yazida sustaslarinin siniflamasi, bazi 6zellikleri ve Turkiye'de

bulunan sistaglari Gzerinde durulmustur.

Sustagslari ile ilgili 6zglin kavramlar Hatipoglu ve
Kirikoglu (2005) tarafindan asadidaki gibi
Ozetlenmigtir:

@ Sustasl (Gemstone, Gem, Gems, Ornamental
Stone, Adornment Stone)

@ Kiymetli Tas (Precious Stone)

@ Yarikiymetli Tag (Semi-Precious Stone)

@ Miicevher Tasi (Jewellery Stone)

@ Sustas! Bilimi (Gemoloji, Gemology)

@ Siistasi Inceleme Uzmani (Gemolog,
Gemologist)

@ Siistasi Isleme (Lapidary)

@ Siistag Isleyicisi (Lapidarist, Lapidarer, Lapidary
Worker)

@ Siistasi Isleme Atélyesi (Lapidary Workshop)
Sis taglari bilimi olarak basitce tanimlanabilen
gemoloji; Sus tasi 6zelligi tasiyan her tirld
malzemenin, yeryuvarinda olusumundan,
tiiketicinin bedeni ve kullanimina kadar gegen
surecteki her ydntemi ve islemi konu alan bir
bilimsel ve ticari ugrasidir. Gemolog, sis taslari
Uzerinde uzmanlasmis kisidir. Temel gorevi slis
taslarini tanimlamak, sentetik ve taklitlerini
gercedinden ayirmak ve gerekirse tasin temel
ozelliklerine gore islenmesini yonlendirmektir.
Gemoloji calismak iyi bir mineraloji ve kristalografi
temeli gerektirse de herkesin belli bir disiplinli

calisma ve tecriibe ile yapabilecegi bir istir.
Gemolojinin ilgi alanlari séyledir:

1. Sustaglarinin yer kabugunda olusumu,
bulunusu, aranmasi ve eldesi-madenciligi

2. Sustaslarinin bilimsel inceleme yontemleriyle
tanimlanmasi, siniflandiriimasi

3. Islenmis siistaslarinin degersel ve bilimsel
sertifikalanmasi

4. Sustaslarinin degderini artirma teknikleri ve
bunlari iyilestirme yontemleri

5. Sistaglarini her tirlG isleme teknikleri
(lapidary) ile sekillendirilmesi

6. Slstaglarinin soy metallerle monttrlenmesi
7. Sustaslarinin pazarlanmasi

Sistasi incelemesi, slistaglarinin kendilerine 6zgi
fiziko-kimyasal 6zelliklerini degisik yontemler
kullanarak tespit etmek ve bu 6zelliklerinden
yararlanarak olari adlandirmak, sentetiklerinden
ve taklitlerinden ayirt etmek igin yapilir. Sstasi
incelemesi, izafi bir ayinmla iki sekilde yapilabilir.
1. Minerolojik Inceleme: Siistasinin tahribine
dayanir. Ozellikle kimyasal analiz ve kismen
optik-genel fiziksel ézellikleri ortaya gikartan
yontemler uygulanir. Sadece ham veya gok
ornekli islenmis (faset ve/veya kabason)
sustaslari icin uygulanir.

SDUGEO

e-dergi



2. Gemolojik Inceleme: siistagina zarar vermeme
esasina dayanir. Ozellikle optik fiziksel, kismen
genel fiziksel 6zellikleri ortaya cikartan ydontemler
uygulanir. Ham ve/veya islenmis (faset ve/veya
kabason) slistaglari icin uygulanir.

Sistaslari olusum yapisi bakimindan ; Dogal,
Sentetik ve Taklit olarak siniflandinlirlar (Hatipoglu
ve Kirikoglu., 2005).

Dogal Sustaslari

Olusumunda insan eli degmemis, yer kabugunun
dogal gelisimi sirecinde olusmus malzemelerdir.
Dodal stistaslari, gercekte yer kabugunu olusturan
kati malzemelerin belirli 6zelliklere sahip seckin
ornekleridir. Yer kabugunu olusturan kati
malzemeler baslica 4 grupta toplanir.

1. Elementler

2. Mineraller

3. Kayalar

4. Organik kdkenli malzemeler

Yapay (Sentetik) Ststaslari

Dogal mineral kdkenli stistaglarinin birebir
benzerlerinin laboratuar ortaminda imal edilmis
tlrlerine verilen isimdir. Bunlarin dogal
esdederlerinden tek farki zaman ve mekandir. 19.
yy'iIn baglamasiyla, madensel taslarin siis esyasi
olarak kullaniimasi ve bunlara sahip olma arzusu,
dogada bulunan kristal ve madensel taslarin
gercek benzerlerini Gretme gayretleri daha
titizlikle stirdirilmektedir. Cogunlukla kiymetli
taslar sentetik olarak Uretilmekte ve bu taslarin
bazilarinin dogal nitelikleri bile bilinmemektedir.
Sentetik taslarin ticari dnemi bu taglarin
kesilebilecek oranda buiyik olmalari ve dahasi da
madenlerden elde edilemeyenlerden daha ucuz
olmasindandir.

Taklit Ststaslar

Kiymetli taglan taklit etme gayreti uzun zamandan
beri mevcuttur. Taklit stistaslari icin ytksek kiriima
indisine sahip kursun yada silis camindan
yararlaniimigtir. Batlin bu taklitlerin renkleri
stistaslarininkine benzemesine karsin, diger
fiziksel ozellikleri 6zellikle sertlik ve parlakligi
yeterli derecede taklit edilememistir.

Diinya sistaglar piyasasinda elmas, ztimrit,
yakut ve safir tlir( taslar kiymetli, bunlarin
disinda kalanlar ise yari kiymetli olarak kabul
edilmektedir. Ayrica kiymetli ve yarikiymetli taglar
bilimsel anlamda;

@ Mineral turl sustaslari

@ Tas turl sustaslar

@ Tas ve mineral digl sustaslari olmak Uzere U¢
sinifta incelenirler.

Mineral turu sustaslari, kiymetli ve yarikiymetli
taslarin buyuk ¢cogunlugunu olusturur ve deger
acgisindan en onemlilerini igerir. Bunlar bagh
bulunduklari minerolojik-kimyasal gruplara
dayandirilarak kendi aralarinda siniflandiriliriar.
Mineral turl sustaslari; elmas,zumrit,yakut, safir
gibi kiymetli taglarin yani sira granat, spodimen,
feldispat, silika, beril, krizoberil, turmalin, spinel,
piroksen-amfibol gruplarina dahil olan tim
mineral esasli taglari da kapsamaktadir. Ayrica
herhangi bir gruba dahil olmayan peridot,
tanzanit, topaz ve zirkon gibi kristallerde mineral
turd sustasi sayilmaktadir.

Tas turu sustaglar ise kayag¢ tanimina giren veya
birden fazla mineral icerenlerin grubudur. Lapis
lazuli, sodalit ve aventurin bu grubun en 6nemli
ornekleridir.

Tas ve mineral digi sustaslari ise organik kokenli
olup inci, kehribar, ve mercan c¢esitlerini igerir.

Kiymetli ve yarikiymetli taglarin yukarida
belirttigimiz esaslara dayali detayl bir
siniflandinimasi, Turk Standartlari Enstitustnce
1988 yili Aralik ayinda “TS 6173” olarak
yayinlanmistir. Ancak burada bu siniflama
yerine, kiymetli ve yarikiymetli taglarin ad/grup,
bilesim, renk, dogada bulunus boyutu, diinya
piyasalarindaki yaklasik degeri (maliyeti), sertligi
ve 6zgul agirhgi gibi d6nemli 6zelliklerini de iceren
kolay anlagilir ve uluslar arasi kabul gérmus bir
siniflama tablo halinde verilmistir (Cizelge 1)
(Tareli ve dig.,2000).

Sentetik stistaglarl (djgems.net)
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Cizelge 1. Kiymetli-yarikiymetli taslar ve bazi énemli ézellikleri (Minerals Year Book Gemstones-1998)

AD/GRUB | BILESIMI | RENGI BOYUTU | MALIYETI | SERTLIGI GéGI'JL
AG.
Emas Karbon Seffaf Her Cok 10 3.51-
mavi,beyaz sar,kahve yes | boyutta | yilksek 3.52
il,pembe
BERIL GRUBU
Ziimriit Berilyum Yesil Orta Cok ytliksek | 7.5 2.63-2.80
aluminyum
silikat
Akuvamarin | Berilyum Mavi-yesil Her boyutta | Orta-yliksek | 7.5-8.0 2.63-2.80
aluminyum | ackk mavi
silikat
Biksibit Berilyum Kirmizi Kiguk Cok ytiksek | 7.5-8.0 2.63-2.80
aluminyum
silikat
Heliodor Berilyum Sari-altin Her boyutta | Diisiik-orta | 7.5-8.0 2.63-2.80
aluminyum | rengi
(Golden) silikat
Goshenit Berilyum Renksiz- Her boyutta | Disiik 7.5-8.0 2.63-2.80
aluminyum | seffaf
silikat
Morganit Berilyum Pembe Her boyutta | Diisiik 7.5-8.0 2.63-2.80
aluminyum
silikat
KORUND GRUBU
Yakut Aluminyum | Koyu ve | Kiigtik Cok yliksek | 9.0 3.95-4.10
oksit aclk kirmizi
(Ruby)
Safir Aluminyum | Mavi Orta Yiksek 9.0 3.954.10
oksit
KRIZOBERIL GRUBU
Aleksandrit | Berilyum Gin isidinda | Kiiclik ~ ve | Yiksek 8.5 3.50-3.84
aluminat yesil, yapay | orta
iskkta kirmizi
Kedi gozi Berilyum Yesil, Kiciikten Yiiksek 8.5 3.50-3.84
aluminat kahverengi | bliylige
Krizolit Berilyum Sari, vyesil, | Orta Orta 8.5 3.50-3.84
aluminat kahverengi
11 SDUGEO

e-dergi



SPODUMEN GRUBU

Hiddenit Lityum Saridan Orta Orta 6.5-7.0 3.13-3.20
aluminyum | yesile
silikat
Kunzit Lityum Pembeden | Orta Orta 6.5-7.0 3.13-3.20
aluminyum | leylak
silikat rengine
Tanzanit Kamasik Mavi Kliciik Yiiksek 6.0-7.0 3.30
silikat
Topaz Kamasik Beyaz, Orta Diistikten 8.0 3.40-3.60
silikat mavi, yesil, ortaya
sarr
KUVARS GRUBU
Agat Silika Her renk Biylik Dis ik 7.0 2.58-2.64
Ametist Silika Mor, menekse | Biyik Orta 7.0 2.65-2.66
Sitrin Silika Sari Biiyiik Disik 7.0 2.65-2.66
Kristal Silika Seffaf Biiyiik Dk 7.0 2.65-2.66
kuvars
Jasper Silika Kirmizi, yesil, | Blylk Dusuk 7.0 2.58-2.66
kahve, sari
Oniks Silika Birgok renk Biiyuk Dusuk 7.0 2.58-2.64
Kalsedon Silika Mavi, beyaz, | Biiylk Dusik 7.0 2.58-2.64
yesil,pembe
Dumani Silika Dumanl siyah | Biiylk Dis ik 7.0 2.65-2.66
kuvars
Pembe Silika Pembe,  gll | Buyik Disik 7.0 2.65-2.66
kuvars kimizisi
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JADE GRUBU

Jadeit Kamasik Yesil, sari, | Byilk Digiikten 6.57.0 33-35
silikat siyah, beyaz ok yiksede

Ne frit Karmasik Yesil, sar, | Blylk Dislikten 6.0-6.5 2.96-3.10
sulusilikat | siyah, beyaz cok yiiksede

FELDISPAT GRUBU

Amazonit Alkali Yesil Biiytik Diisiik 6.0-6.5 2.56
aluminyum
silikat

Aytasi Alkali
aluminyum
silikat

Labrodorit Alkali Gri-mavi Biytik Diistik 6.0-6.5 2.56
aluminyum | renk oyunlu
silikat

Rubellit Karmasik Pembe, Kigukten Diistikten 7.0-7.5 2.98-3.05
silikat Kirmizi ortaya ortaya

Indikolit Karmasik Mavi Orta Diisiikten 7.0-7.5 3.00-3.10
silikat ortaya

Yesil Kamagik Yesil Orta Diistikten 7.0-7.5 3.00-3.08

Tumalin silikat ortaya

Turkuaz Bakir Maviden Buytik Diisiik 6.0 2.60-2.83
aluminyum | yesile
fosfat

Zirkon Zirkonyum | Beyaz, Kigtkten Diisiikten 6.0-7.5 4.0-4.8
silikat mavi, ortaya ortaya

kahve, sari
Opal Sulu silika Cok  gesitli | Buylk Diistikten 5.5-6.5 19-2.3
renkerde yiksede

&

lin kri8talleri (flickr.co
Motalleri
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GRANAT GRUBU

Pirop Magnezyum | Kan  kirmiz, | Kiglikten Disukten 7.0-7.5 3.65-3.87
aluminyum | sarimsi-mora | ortaya ortaya
silikat calan kirmizi
Almandin De mir Koyu kirmiz, | Kiglikten Diistkten 6.0-7.5 3.95-4.20
aluminyum | siyahimsi ortaya ortaya
silikat kimizi
Spessartit Mangan Sarimsi, agk | Kiglikten Diisukten 6.5-7.5 4.12-4.20
aluminyum | kahverengimsi | ortaya ortaya
silikat kimizi
Grossular Kalsiyum Yesilimsi Kiiglikten Ortadan 6.5-7.5 3.58-3.69
aluminyum | saridan yesile | ortaya ylksege
silikat
Andradit Kalsiyum Siyahimsi Kiigiikten Ortadan 6.5-7.5 3.81-3.86
demir silikat | kirmizidan ortaya yliksege
yesile
Uvarovit Kalsiyum Koyu yesil Kliglikten Disukten 7.5
krom silikat ortaya yiksege
Kehribar Hidrokarbon | Sari,  kirmiz, | Her boyutta | Disikten 2.0-2.5
yesil, mavi ortaya
(Amber)
Inci Kalsiyum Beyaz, Kiiglik Diisikten 2.5-4.0 2.60-2.85
karbonat pembe, siyah yliksege
Mercan Kalsiyum Turunau, Dalli, orta Dugik 3540 2.60-2.70
karbonat kirmizi,beyaz,
siyah, yesil
Lapis Lazuli | Sodyum Lacivert Buyuk Diisukten 5.0-5.5 2.38-2.45
aluminyum ortaya
silikat
Peridot Demir Sari, yesil Her boyutta | Orta 6.5-7.0 3.27-3.37
magnezyum
silikat
Spinel Magnezyum | Her renk Kigiik, orta | Orta 8.0 3.50-3.70
aluminyum
oksit
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Tabloya ait agiklamalar

1-Mineralojik olarak grup olusturan sistaslarinda
once genel grup adi belirtilmis daha sonra da bu
gruba ait olan taslar 6zellikleri ile siralanmistir.
Grup olusturmayanlarin ise sadece adlari
belirtilerek 6zellikleri siralanmistir.

2-Boyutlari 5 karata (1 karat=0.2 gram) kadar
olan taglar kigtik, 50 karata kadar olan taslar orta,
50 karattan fazla olan tagslar bliylik olarak
siniflandiriimistir.

3-Maliyetleri karat basina 25 dolara kadar olan
taslar duslik maliyetli, karat bagina 200 dolara
kadar olan taslar orta maliyetli ve karat basina
200 dolardan daha fazla olan taglar yuksek
maliyetli olarak siniflandinimiglardir.

4-Sertlik Mohs 6lcegine gore verilmistir.

5-Ozgiil agirlik gram/cm3 olarak verilmistir.
6-Tabloda sergilenen mineraller diinya
pazarlarinda alimi-satimi yani belli bir piyasasi olan
taslari kapsamaktadir. Sadece gesitli tlkelere 6zgli
olan ve genellikle yarikiymetli tas sinifina giren bir
cok tas daha vardir. Ancak bunlar gerek Uretim
miktarlari gerekse piyasadaki alimi, satimi ve
dolagimi itibariyle fazla 6nemli olmadiklarindan
Minerals Years Book gibi uluslar arasi bir yayinda
yer alamamaktadir. Turkiye'ye 6zgli 6nemli
taslardan olan Kristal Diaspor, Liletasi, Oltutasi,
Kemererit de bu konumda oldugundan listede
bulunmamaktadir.

Turkiye'de Kiymetli ve
Yarikiymetli Taglara Ornekler

Zumrat
Istanbul Topkapi Miizesi Hazine Dairesinde
sergilenen olaganusti glzellikteki zimriit
kristallerinin gekiciliginin yani sira, Anadolu'da
zimrit bulundugu ve hatta Topkap! miizesindeki
zimrutlerin Eskisehir Sivrihisar yoresinden geldigi
soylentileri kaynaklarda belirtiimektedir (Tureli ve
dig.,2000).

Diaspor

Turkiye'den baska diinyanin hicbir yerinde
bulunmayan iri seffaf kristal diasporlarin AIO(OH)
Ulkemiz sustaslari arasinda énemli bir yeri vardir.
Menderes masifinin orti birimlerini olusturan
Mentese formasyonu iginde yer alan ve Bafa
GO6li'nln glineyinde bulunan Kigikcamliktepe
ocagl metaboksit yataklari stistagl kalitesinde
diaspor kristalleri icermektedir (Tureli ve
dig.,2000).

Dogal Diaspor kristalleri (mta.gov.tr)

Pembe Turmalin

Turmalin, karmasik kimyasal formdillii, bor iceren
aluminyumlu bir silikat mineral grubunun adidir.
Yozgat ilinin 35 km dogusunda, Orta Anadolu
Kristalin Kompleksinin dogusundaki eslenigi olan
Akdag masifinin bati kenarinda, pegmatitik
birimler icinde pembe turmalin mineralleri
bulunmaktadir. Yozgat Sarikaya ilcesi Kargalik
kdyl GD'sunda, 30 m. boyu ve 15 m. eni olan
KD-GB yonli bir yarmada, pegmatit damarlarinin
I6kogranitler icerisinde yer aldigi ve bu
kayaclarinda mermerler icine sokulum yaptigi
izlenmektedir (Tureli ve dig.,2000).

Turmalin kristalleri (mta.gov.tr)
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Akuvamarin

Mavimsi yesil renkli bir beril tlrl olan akuvamarin
kristalleri Manisa ili Gérdes ilgesi civarinda
bulunmaktadir (Tireli ve dig.,2000).

Islenmis Akuvamarin (melegim.net)

Liletasl

Llletas! (sepiolit) beyaz renkli, masif ve kimyasal
formuli Mg4Si6015(0H)26H20 olan bir kil
mineralidir. Liletasl Eskisehir ydresine 6zgu bir
tastir ayrica Konya ili Yunak ilgesi civarinda da bazi
yataklanmalar bilinmektedir (Tureli ve dig.,2000).

Dogal ve islenmis liletasi (mta.gov.tr)

Oltutasi

Kara Kehribar ismi de verilen oltutasi, siyah renkli,
parlak, yogun ve homojen bir linyit cesididir.
Oltutasl Erzurum ili Oltu ilcesinin yaklasik 12 km
KD'sunda Akdag'in KD'ya dogru uzantisini
olusturan Dutludag cevresinde bulunur (Tireli ve
dig.,2000).

4 -

Dogal ve islenmis oltutasi (mta.gov.tr)

Mor/Leylak Jadeit

Mor/leylak renkli jadeitli (jadeit bir piroksen
thrddar) kayaclar Bursa ilinin 60 km giineyinde
Harmancik ilcesine bagli Bektaslar kdyl civarinda
gozlenmistir (Tareli ve dig.,2000).

g

‘t-%f ™ 4

Dogal Jadeit (tunagem.com)

Opal

Silika grubu minerallerden olan opal (Si02.nH20)
kristobalitin kriptokristalin bir formu olup diger
silika minerallerinden farkli olarak %4-20
oraninda su igerir. Turkiye'de birgok yerde opal
mostralar gdzlenmigtir. Eskisehir-Sivrihisar,
Cankin-Sabandézi, Kitahya-Dereyalak ve
Turgutlu, Kiitahya Merkez Yoncali kaplicalar
civari, Balikesir ve Canakkale illerine bagl
Bayramic-Yenikdyde, Ayvalik-Mezarlikalti
mevkiinde, Dikili-Yenikansiz kéyiinde, Ivrindi-
Habibler ve Kligliksapgi kdylerinde, Malatya-
Arguvan ilcesi gibi Trkiye'nin birgok yerinde opal
minerallesmesi vardir. Ancak siistasl 6zelligine
sahip degillerdir. Sadece diinya literatlriine
gecmis Kitahya ates opali sustasi kalitesindedir
(Tdreli ve dig.,2000).

Opal (dogaltaki.com)
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Ates opali

Ates opali Usak-Kitahya karayolundan ayrilarak
gidilen Simav ilgesinin Karamanci koy(
yakinlarinda bulunmaktadir. Ayrica Gediz ve Simav
ilceleri arasinda Saphane beldesinde
rastlanilmaktadir (Tureli ve dig.,2000).

Ates Opali (gittigidiyor.com)

Kuvars

Aydin-Cine ilgesi, Aydin-Denizli karayolu tzerindeki
Karacasu ilgesi, Aydin-Kogarli, Agri-Taslicay,
Yozgat-Yerkdy, Trabzon-Caykara-Ogene, Trabzon-
Macka-Kusdil, Gimishane-Karadag, Kirklareli-
Demirkdy, Hakkari-Uludere, Canakkale-Yenice,
Konya-Tepekdy yorelerinde kristal kuvarslara
rastlanmaktadir (Tureli ve dig.,2000).

Dogal dumanli kuvars kristalleri (tr.wikipedia.org)

Ametist

Eflatun rengi ile karekteristik olan ametist acik
eflatun tonlarindan koyu mor renge kadar
degisen renklerde bulunabilir ve rengin
koyuluguna bagh olarak degeri artar. Balikesir-
Dursunbey-Gulgu kdyu civarinda, Canakkale-
Lapseki, Yozgat-Divanli, Ordu-Gilkdy, Giresun-
Sebinkarahisar'da ametist kristalleri
bulunmaktadir (Tireli ve dig.,2000).

Dogal kuvars (tr.wikipedia.org)

Dumanli Kuvars
Dumanli kuvars isminden de anlasilacadi gibi agik
kahverengiden siyaha kadar degisebilen tonlarda

dumanl renk igeren bir kuvars gesididir. Aydin- :
Cine-Kogarl yoresinde gézlenmektedir (Tureli ve h
dig.,2000). Dogal Ametist kristalleri (tr.wikipedia.org)
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Kalsedon

Kalsedon, dusulk sicakliklarda kayaglarin bosluk ve
catlaklarinda, silisli ¢cozeltilerin ¢cdkelmesi ile olusur.
Eskisehir-Saricakaya ve Seyitgazi, Ankara-
Beypazari ve Cubuk, Cankiri-Orta, Bolu-Kibriscik,
Balikesir-Dursunbey, Bandirma ve Gonen,
Canakkale-Biga, Tokat-Zile, Sivas-Kangal, Konya-
Cayirbag ve Altinekin, Ordu-Fatsa ve Unye,
Giresun-Bulancak, Rize-Ikizdere, Bursa-Orhaneli
gibi bircok yoremizde degisik renklerde
kalsedonlar bulunmaktadir. Ancak bunlar arasinda
mavi kalsedonun 6zel bir degeri vardir (Tireli ve
dig.,2000).

Kalsedon (tr.wikipedia.org)

Mavi Kalsedon

Mavi kalsedonlar kahverengi-kirli sari renkli bir dig
kabuklu gevrelenmis, caplar 5-20 cm. arasinda
degisebilen yumrular halindedir. Eskisehir-
Saricakaya bolgesinde gorilmektedir (Treli ve
dig.,2000).

Mavi Kalsedon (kristalleringucu.blogcu.com)

Agat

Agat bantlarinin renkleri beyazdan gri ve siyaha
kadar degisebilir. Ayrica kirmizi gélgelenmeler
kahverengi ve daha ender olarakda mavi yesil
veya lavanta renkleri gosterebilir. Ankara-Cubuk
Susuz, Ankara-Camlidere Burcalar, Ankara-
Kizilcahamam Alpagut, Afyon-Karakaya, Bilecik-
Bozuylik Karacgayir, Bilecik-Merkez Abbasci ve
Asagikoy, Bursa-Orhaneli Blyiikorhan, Canakkale-
Bayramic, Eskisehir-Indnii Dereyalak, Ordu-Fatsa,
Istanbul-Sile, Giimiishane-Siran Norsun,

Rize-Ikizdere, Giresun-Gorele, Trabzon-Afsin
Yanbolu yorelerinde agat bulunmaktadir (Tireli
ve dig.,2000).

Agat (mta.gov.tr)

Jasper

Jasper icerdigi hematit nedeniyle kirmizi renklidir.
Fakat diger demir oksit mineralleri nedeniyle sari
veya kahverengi de olabilir. Ankara-Beypazari
Koskdy, Istanbul-Catalca ve Silivri, Balikesir-
GOnen Saroluk yorelerinde drnekler bulunmustur
(Tureli ve dig.,2000).

Jasper (en.wikipedia.org)
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Krizopras

Ince taneli kuvarsin yesil renkteki cesidine verilen
isimdir. Rengi parlak elma yesilinden soluk
yesilimsi sariya kadar degisebilir. Canakkale-Biga
Dikmen kdyU civarinda, Tokat-Artova Doganca ve
Ulusu ile Tokat-Zile Cekerek yorelerinde
g6zlenmistir (Tireli ve dig.,2000).

Krizopras (kenzay.com)

Kemererit

Mor menekse renkli bir krom mikasi olan
kemererit kristalleri Erzincan-Erzurum-Bayburt
Ucgeni arasindaki Kop daginin, Bliylik Ezan krom
ocadina bagl Dogu Ezan ve Pembe Gl
ocaklarinda bulunmaktadir (Tureli ve dig.,2000).

Kemererit kristalleri (mta.gov.tr)

Granat

Kibik sistemde kristallesen oldukga sert, benzer
kimyasal bilesimlere sahip aluminyum silikatlara
verilen genel bir grup adidir. Seffaf, guizel renklere
sahip, islenebilecek irilikteki granat kristalleri
sstasi olarak degerlendirilir. Mugla-Yatagan
Kaplancik, Aydin-Menderes Gorece, Sivas-Divrigi
Dumluca, Ankara-Bala Kesikkdprt, Malatya-
Potirge Ersele, Malatya-Siirgd, Bitlis-Mutki, Bursa-
Uludag, Canakklae-Kazdagdi, Eskisehir-Mihalliggik
Kavak, Elazig-Guleman Heberte, Mugla-Fethiye
Kuskavak yorelerinde granat cesitlerine
rastlanmaktadir (Tureli ve dig.,2000).

Granat kristali (en.wikipedia.org)

Nefrit

Demir iceren bir kalsiyum magnezyum silikat
olan nefrit aktinolit-tremolit serisine bagl bir
amfibol cinsidir. Nefritler genelde yesil rengin
tonlarinda catlakli bir yapi sunarlar. Nefrit
mineraline Manisa'ya bagli Gordes-Borlu ilceleri
arasinda rastlanir (Tireli ve dig.,2000).

Nefrit (tuanagem.com)

Rodonit ve Rodokrozit

Pembe renkli bir mangan silikat olan rodonit ile
pembe renkli bir mangan karbonat olan
rodokrozit Izmir'de gdzlenmistir (Tireli ve
dig.,2000). |

Islenmis Rodonit (kenzay.com)
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Yesil Obsidyen

Volkanik lavlarin hizli sogumasi neticesinde olusan
obsidiyenler Dogu Anadolu, I¢ Anadolu ve Ege
Bdlgesinde oldukca yaygin olarak bulunurlar.
Genellikle siyah ve kahverengi olan bu tir
obsidiyenlerin siistasi olarak bir degeri yoktur.
Ancak yesil renkli obsidiyenler diinyada oldukca
nadir olarak bulunur. Turkiye'de koyu yesil renkli
obsidiyenler, Dogu Anadolu'da Nemrut krateri
icerisinde andezitik ve perlitik volkanik Grinler
arasinda bir miktar bulunabilmektedir (Ttreli ve
dig.,2000).

Yesil Obsidyen (tr.wikipedia.org)

Sonug

Turkiye dogal tas potansiyeli igerisinde henliz
ekonomik getirisi yeterince fark edilememis,
kaynaklara alternatif olabilecek en édnemli
malzemelerden birisi ve llkemizin endustriyel
hammaddeleri icerisinde gelecegi en parlak ve en
yuksek getirisi olabilecek Urtinlerin basinda
ststaslar gelmektedir. Yer kabugunu olusturan
kati maddelerden bazi mineraller ve onlarin alt
tlrleri, bazi kayalar ve bazi organik maddeler;
albenileri, ender bulunugslari, bazi fiziksel ve
kimyasal 6zelliklerindeki ayricaliklar ve islenmeye
uygunluklari nedeniyle siistasi, micevher tagsi
yada kiymetli tas olarak deger kazanirlar.
Bunlardan bazilari yalnizca jeolojik degisimlerin
bazi 6zel kosullarinin etkisi altinda kalan belirli
bélgelerde bulunur ve bulunduklari yérenin
diinyaca taninmasini saglayan dogal bir elgi
olurlar.
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Birgok Ulkede stistasi olabilecek nitelikteki
malzemelerin gemolojik amagl kullanimlari
disinilmedidi zaman, bu tir malzemeler ilk
bakista gang diye tabir edilen atik malzeme
topluluklari olarak kabul edilirler. Bu durumda da
O6nemli bir ekonomik kayip yada
degerlendiriimemesi s6z konusu olmaktadir. Bu
tir malzemelerin bazilarinca zengin lkemiz igin
de maalesef slistaglarinin ekonomik potansiyel
heniiz tam olarak fark edilmemistir. Bu
calismanin baslica amaci, Turkiye'de halen biyutk
kismi atil olarak duran sistasi olabilecek
malzemelerin ¢ikarilmasini tesvik etmek igin,
sustag! yataklarinin en son bilgiler dahilinde
ekonomik rezervini duyurarak, tlkemiz
madencilik sektdriine sustaglarinin da ilavesini
saglayarak, yerli ve yabanci yatirnmcilarin ilgisini
cekebilmektir. Sistasi madenciligi bilingli
yapildiginda ve iyi pazarlandiginda tlkemiz icin
yaklasik 10 milyar dolarlik bir ekonomik
potansiyeli temsil eder. Cinki Glkemizde Sustasi
Bilimi (Gemoloji) ve sustasl isleme sanayi gok
gelismemis ve Ulkemiz stistaslari potansiyeli
henliz tam anlamiyla ortaya konulmamistir.
Sadece kulaktan dolma bilgilerle ve tam olarak
yeri saptanmamig sustaslari, cok az kisi
tarafindan zorlukla toplanabilmekte, bunun
yerine para ddenerek daha kalitesiz olan tlrleri
yurt disindan ithal edilmektedir. Oysa sinirlida
olsa bazi bolgelerde yapilan jeolojik calismalarda
bol rezervli ve zengin tendrli sistaslari oldugu
tespit edilmistir. Bunlarin illegal olarak yurt ici ve
yurt disindaki alicilar tarafindan satin alindigi ve
cok begenildigi gbzlenmistir. Su anda siistasi
potansiyelimizin yaklasik %90'l yeraltinda
beklemektedir.
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Su an llkemizde V. Grup Maden Arama Sertifikasi ile ruhsatlandirilmis ve gikarilma asamasinda olan gok
sayida yari kiymetli slistasi yataklari mevcuttur. Sadece birkac ekskavatdr, kompresor ve madenciyle
cikartilabilecek ve en fazla 500 bin ABD dolarlik yatirim gerektiren bu sistasi yataklari, Tarkiye'de karli
yatirnm yapmak isteyen insanlar icin ele gegmez bir firsattir. Bu glin igin gok ucuz olan bu yataklar yakin
bir gelecekte milyon dolarlik sahalar olacaktir. Mermer ve bazi dogal tas sahalarinin 30-40 yil 6nceki gok
ucuz degerlerden, simdi milyonlarca dolarlik degerlere ulastiklari unutulmamalidir. Yapi taslarinda cok
bliylik rezervlere sahip olmamiza ragmen o zamanlarda da bu sektére yatinnmailarin ilgisi ok azdi.
Ancak gelecegi iyi gbren bazi yatirmcilar sayesinde bugiin diinyanin dogal yapi taslari sektériinde en
onemli llkesi konumuna gelmis bulunmaktayiz. Ustelik mermer yataklarinin sayisi binlerle ifade
edilmesine ragmen, siistasl yataklari cok sinirlidir. Bu ylizden en saglam ve kalici sektor olan maden
sektoriinde, siistasi madenciligi, en disilik yatirrmla en fazla gelir getiren alandir. Bu alanda (ilkemizin
diinya devleri arasinda hak ettigi yeri alabilmesi icin, yatirrmcilarin bu alani goz ardi etmemesi gerekir
(Hatipoglu.,2007).

Kaynaklar
Hatipoglu, M.,2007, Tiirkiye'deki siistasi potansiyali, madenciginin durumu ve ekonomik boyutu; 6.
Uluslar arasi Endlstriyel Hommaddeler Sempozyumu, 201-212 s.

Hatipoglu, M., Kirkoglu, M.S.,2005, Tirkiye'de kiymetli taglar borsasi kurulmasinin énemi ve gerekliligi;
uluslar arasi Degerli Taglar ve Metaller Sempozyumu,56-88 s.

Tareli, K., vd., Sayil, S., vd.,2000, Turkiye'nin kiymetli ve yarikiymetli taglarinin arastiriimasi; Maden
Tetkik ve Arama Genel Midirligu Pojesi, Ankara

www.kenzay.com.tr
http://kristalleringucu.blogcu.com
www.mta.gov.tr
www.melegim.net
www.tuanagem.com
http://urun.gittitidiyor.com
http://en.wikipedia.org
http://tr.wikipedia.org
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Oz
Tez, seminer, makale, rapor vb. calismalarda

gerek metin igi ve gerekse de metin sonlarinda
referans gosterim sekillerinde eksiklikler
gorulmektedir. Bu yazinin amaci kullanilan
kaynaklarin dogru sekilde gosterilmesine 6rnekler
vermek ve dgrencilerimizin bu konulara gereken
onemi gostermelerini saglamaktir. Metin icinde
deginilen kaynaklarin eksiksiz bir sekilde metin
sonunda verilmesi, gereksiz kaynak gésterme,
dergi kisaltmalarinda uluslar arasi standartlarda
belirtilen kisaltmalar uyulmasi gibi konularin
ozellikle gelecek nesillerimiz olacak égrencilerimiz
tarafindan dikkate alinacagi distinalir.

Girig

Hepimiz yerbilimlerini ilgilendiren birgok konuda
inceleme, arastirma ya da calismalar
gerceklestiriyoruz. Ozellikle yerli yerinde kaynak
kullanmak (1), kaynaklari sentez ederek ve 6zUnl
vererek galismanin farklihdgini vurgulamak (2),
metin ici ve metin sonu kaynak goésterim sekilleri
(3) ile metin ici ve sonu kaynak iligkileri (4)
lzerinde gerekli 6zenin verilmedigini gdormekteyiz
cogu kez...

Yerbilimlerindeki arastirmalar, genellikle saha ve
laboratuar calismalarina dayandirilmaktadir.
Bununla birlikte, 6nceki arastirmalarin sentezi ile
farkl yorumlar da getirilmektedir. Belirtilen
calismalar sonrasinda gergeklestirilen tez, makale
ya da rapor sunumlarinda; anlatan kisi ya da
kisilerin cimlelerinde ya da makalelerinde
referans verilmeden yapilan ciimle, sekil ve
Gizelge alintilan, metin igi ve metin sonu referans
gosterim sekilleri problemler olarak ortaya
cikmaktadir. Onceki arastirmalara ait nemli,
konuyla ilgili bazi bilgilerin metin igerisinde
deginilmesi ya da verilmesi gerekebilir. Bdyle bir
durumda kaynak deginmeleri zorunlu olmaktadir.
Bu nedenle, yerbilimlerindeki bilimsel bulgularin
elde edilmesi kadar sunumlarinin da 6nemi
dikkate alinmaktadir.

Mubhittin Gérmds,

SDU Jeoloji Miihendisligi Bolimii
muhittingormus@sdu.edu.tr

Sunumlardaki kaynak gdsterimleri okuyucunun
dikkatini gekmekte ve yapilan eksiklikler ile
hatalar, bilimsel glvenirlik agisindan
degerlendiriimektedir. Bazen bu hatalar bilimsel
etik kurullarinca ele alinmakta ve arastiriclyi zor
duruma distrmektedir.

Tdm bu nedenlerden 6tlrd, bu konulara ilk
adimlarini atan 6grencilerimize, konular kisa ve
0z bir sekilde verebilmek amaciyla bu yazi ele
alinmistir.

Gereksiz kaynak kullanmak

Bircok tezde, dnceki tezlerde anlatilan ve verilen
referanslar, cimleler aynen alinip kullanilmakta;
gereksiz kaynaklarla tez uzatiimaktadir. Alinan
bilgilerin gerekli mi ya da gereksiz mi olduklari
Uzerinde dusinulmemektedir. Buna benzer
hatalar bazi arastirma makalelerinde de
rastlaniimakta, konu disi makale referans
deginimleri arastirma yazisinin degerini
azaltmaktadir. Ornegin Kampus gevresinin
tektonigi Gzerindeki bir arastirmada Savkdy
dolaylarindaki uygulamali jeoloji agirlikh bir
calismanin gosterilmesi gibi. Bu nedenle
yazilacak tezlerde ya da makalelerde, referansi
verilecek kaynagin konu ile iliskili olup, olmadidi,
nerede, nasil yararlanildigi distindlerek
yaziimalidir.

PHILOSOT HICAL
TRANSACTIONS:

GIVING SOME i
ACGCCOMPT
oF THE VRESENT
Undefakings , Smdics , and Labours

BUTRLL UF SUTEADE,

MY E LA

STRRE ERARCEEE =F L ATLELL BIETEET

aF T

INGENIONWUS
IN MANY
CONSIDERABRLE FPARTS
W O R L D

- Vol L T
Yor duwe 1665, and 1664,

Tothe 4107,
Vvistedd by "1 N, foc at
out Trople-Sar

Dinyanin sirekli yayinlanan  amerika’da halen yayinlanan

ilk bilimsel dergisi ilk bilimsel jeoloji dergisi
" Philosophical Transactions “ The American Journal of
of the } Science and Arts”
Royal Society 1. sayl kapag 1819

1. say! kapagi 1665 (diva.library.cmu.edu/ajs)
(wikipedia.org)
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Onceki arastirmalarl dnemsemek ve

sentez

CGalisma konusu Uzerinde gergeklestirilmis dnceki
arastirmalara mutlaka deginilmelidir. Her bir
onceki calismanin ya da calismalarin temel
bulgular Uizerine deginerek yapilan galisma ile
farkhliklari vurgulanmalidir. Varsa 6nceki arastirma
bulgularindaki hatalar ve eksikler metin igerisinde
belirtilmelidir. BOylece gergeklestirilen
arastirmanin farkliigi ortaya gikacak, bilime katkisi
anlasilacaktir.

Onceki galismalarin yaziminda

1) Konu ile ilgili olanlarin dikkate alinmasi,
gereksiz referans kullaniimamasi,

2) Konu biitiinltgi icerisinde 6nceki arastirma
bulgularinin tartisiimasi (6rnegin stratigrafik
calismalar sentez ediliyorsa, calisilan birim igin
onceki arastiricilarin yas, ortam yorumlarindaki
farkhhklarin ortaya konmasi gibi...)

3) Mumkiinse en son galismalardan
yararlanilmasi, gerektiginde orijinal ilk
refaranslara ulasiimasi,

4) Kitap, makale, rapor, tez ve internetten
yararlanarak énceki calismalarin degerlendirilmesi,
5) Onceki calismalarda belirtilen her referansin
metin sonunda da gosterilmesi

Onerilir. Salt bir tarih siralamasi icerisinde 6nceki
calismalara ve dnceki calismalarda konu disi
bilgilere deginilmesi bilimsel gériinmemektedir.

Metin ici kaynak gosterim ve ornekler
Metin ici yazimlarda ve referans gdsterimlerindeki
Onemli noktalar sunlardir:

1. Yazilacak yazi metninde (tez, makale, rapor,
kitap, derleme vb.) Kisi ya da kisilerin kendi
cumlelerinin olmasina 6zen gosterilmelidir.

2. Noktalama isaretlerinden sonra bir bosluk
birakilmalidir.

3. Metinde alintisi yapilan cimle, bilgi, cizelge,
sekil ve fotograf mutlaka yazim standartlarina
uygun olarak verilmelidir.

4. Metin icerisinde deginilen her kaynak, metin
sonundaki deginilen belgelerde mutlaka
verilmelidir.

5. Alintisi yapilan sekillerde ve gizelgelerde baz
diizenlemeler yapilmis ise (..'dan degistirilerek)
ifadesi ile sunulmaldir.

6. Metin igerisindeki kaynak gdsterimleri a) soyad
gosterimi, b) numara gosterimi c) hem soyad,
hem de numara gosterimi seklinde yapilabilir.

Her bir gosterimin kendine gdre avantaj ve
dezavantajlari bulunmaktadir. Ornegin soyad
gosterim seklinde kimden ya da kimlerden alinti
yapildigi, bilinen referanslarin hemen algilanmasi
hemen gdzikilrken, numara gésteriminin metni
uzatmama agisindan avantaji bulunmaktadir.
Fakat, kaynaklar kisminda dizensiz siralanis,
kaynagin hemen goériilmemesi dezavantajdir.

7. Soyad gosterim seklinde metin igerisinde
yalnizca arastirici ya da arastiricilarin soyadlari ve
tarih yazilir. Ornegin Gérmiis (1990) gibi. Ad
kisaltmalari yazilmaz. Ornegin Gérmiis, M. (1994)
gibi gosterilmez.

8. Numara gosterim seklinde, kaynaklar metin
icerisinde tez/ makele/ rapor baslangicindan
sonuna kadar sirasi ile genellikle kdseli
parantezler kullanilarak yapili. Ornegin, ....... yasi
verilmistir [ 1 ] .

9. Ya da kaynaklar soyad gosterimine gdre
siralanarak ve bu numaralar dikkate alinarak
metin igi referanslar diizenlenebilir.

10. Yerbilimleri ile ilgili dergilerde ve tez
yazimlarinda genellikle soyad gdsterimi tercih
edilmektedir.

11. Makale yazimlarinda ilgili dergilerin yazim
kurallari, tezlerde ise bélim/enstitli tez yazim
kurallar dikkate alinmalidir.

Ogrencilerin ve arastiricilarin metin igi referans
gosterim sekillerine érnekler asagidaki gibi
Ozetlenebilir. Buradaki 6rnekler, Gormds
tarafindan hazirlanan jeolojik rapor ders
notlarindan degistirilerek verilmistir. Belirtilen
referanslarin bazilar érnek olmasi agisindan
konulmus olup, gergek bir kaynak degildir.
Deginilen metin ici kaynak gosterimleri, 6rnek
olarak konuldugundan yararlanilan kaynaklarda
belirtilmemistir.

Ciimle sonunda

1) Tek yazarl arastirmadan yararlaniliyorsa ve
bilgi size ait degilse kaynak parantez igerisine
yazilir ve parantez sonuna nokta konulur.
Ornek: Tohma resiflerinin yas araligi Ust
Kampaniyen — Alt Maastrihtiyen'dir (Gérmds,
1992).

2) Arastiricinin farkli yillara ait birkag eserinden
yararlaniliyorsa, bu eserler eski yayindan yeni
yayina dogru virglller ile parantez icerisinde
yaziimalidir.

Ornek: Orbitoidal foraminiferlerde g tip {ireme
bilinir (Merig, 1964, 1975).
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3) Arastiricinin ayni yila ait birkag eserinden
yararlaniliyorsa, a, b, c gibi kiiclik harfler
kullanilarak kaynak parantez icerisinde
gosterilmelidir.

Ornek: Imrezi kirectaslar temel birimleri agisal
uyumsuzlukla érter (Yalcinkaya, 1986a, b).

4) Cift yazarh Tirkge bir yayin kaynak olarak
gosteriliyorsa 've' baglaci kullanilmalidir.

Ornek: Senirce kirectasi'nin yas araligi Orta-Ust
Maastrihtiyen'dir (Yildiz ve Toker, 1991).

5) Eger cift yazarli yabanci bir arastirmaya
deginiliyorsa 'and' kelimesi yerine 've' kelimesi
kullaniimasi énerilir.

Ornek: Sizogonik tireme drnekleri Antalya-
Korkuteli yéresinden de tanimlanmistir (Neumann
ve Poisson, 1982).

6) Ikiden fazla arastiricili Tiirkce bir yayidan
yararlaniliyorsa 'vd' harfleri kullaniimalidir.
Ornek: Senirce kirectasi, Sébiidag kirectasini
uyumsuz olarak érter (Karaman vd. 1989).

7) Ikiden fazla arastiricili yabanci bir yayin
kullaniliyorsa 'and others', 'et al.' kelimeleri yerine
'vd' harfleri tercih edilmelidir.

Ornek: Bati Toros kusaginin goller yéresi Isparta
Buklima olarak da bilinir (Poisson vd. 1984).

8) Ayni anda farkl eserlerde bu bilgiler yer
aliyorsa, bu eserler parantez igerisinde noktali
virguller kullaniimak suretiyle ayrniimaldir.

Ornek: . .... kirmizi renkli yari karasal serilere
gecis gosterirler (Yiksel, 1970; Unalan vd. 1976;
Ciner, 1992).

Ciimle baglangici ve ortasinda

Yukarida belirtilen alternatifler cimle
baslangicinda ve ortasindaki kaynak
gosterimlerinde de gegerlidir. Farkhlik kaynaklarin
cimle bagina ve ciimle ortasina gelmis olmasidir.
Ornekler:

i. Gormus'e (1994) gore, Tohma resiflerinin yas
araligi Ust Kampaniyen- Alt Maastrihtiyen'dir.

ii. Varol'a gore (1997, 1998) gore, ......

iii. Meric (1964a, b) tarafindan orbitoidal
foraminiferlerde Greme (g tip olarak belirlenmistir.
iv. Yildiz ve Toker (1991) Senirce kirectasini Orta-
Ust Maastrihtiyen olarak yaslandirmislardir.

v. Neumann ve Poisson (1972) Antalya ydresinde
yaptiklar calismada orbitoidal foraminiferlerde
gbzlenen sizogonik Greme verilerini
degerlendirmislerdir.

vi. Karaman vd. (1989) Isparta cevresinde
yaptiklar stratigrafik amacl calismada ......
bulmuslardir.

vii. Gutnic vd. (1979)'a gore ......

viii. Merig (1964a, b), Goérmus (1992, 1994),
Meric vd. (1989) Tirkiye'nin degisik yorelerinde
orbitoidal foraminiferlerde yaptiklar galismada
sizogonik Gremeyi ayrintili bir sekilde
aciklamislardir.

IX. Bu tlir Gtreme ddngtileri Meri¢ (1976)
tarafindan olagan olmayan sizogonik Griime
olarak tanimlanir.

x. Inceleme alaninda tektonik (Kocyigit, 1976;
1982) ve stratigrafik (Yalginkaya vd. 1986; Asik,
1992) amacli arastirmalar yogunluk kazanmistir.

Kaynak bir bagka yayin igerisinde ya da elde
edilmemisse

Refere edilecek kaynada ulasilamiyor, kaynagin
tam referansi alinamiyorsa bu asagidaki
sekillerden biriyle yazilmaldir. Orijinal kaynagin
gerektiginde tarihi de belirtilebilir. Buradaki
kaynak gosterme sorumlulugu kaynagin
gosterildigi arastirmaya birakilmis olur.

i. Gorms (1992) tarafindan bildirildigine gore
fosillerdeki Lamarck'in ikili adlama kurall.....olarak
bilinmektedir.

ii. Lamarck'in ikili adlama kurali ..... olarak bilinir
(Gérmius, 1992).

iii. Gormus (1992) tarafindan bildirildigine gore
fosillerdeki Lamarck'in (1801) ikili adlama
kurali.....olarak bilinmektedir.

iv. Lamarck'in (1801) ikili adlama kurali .....
olarak bilinir (Gérmus, 1992).

v. Kogyigit'in Bati Toroslarda degisik orojenik
donemler belirledigi bilinmektedir (Gormiis,
1994).

vi. Kogyigit'in (1982) Bati Toroslarda degisik
orojenik donemler belirledigi bilinmektedir
(Gormius, 1994).

SozIlU ve Yazili Gortismeler

Metin icerisinde bazen s6zlli ve yazil gérlismelere
deginmek gerekebilir. Boyle bir durumda,
gdrusme yapilan kisi ya da kisilerin ilk ad (lar)inin
bas harf(ler)i ve soyad(lar)i yazilarak DIPNOT
olarak verilebilecegi gibi metin icerisinde de
belirtilebilirler. S6zl ve yazili gériisme(ler)in
yapildidi yil (lar) belirtilmeli, atifta bulunulan
kisi(ler)nin adresi de yazilmahdir.
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Sozlu ve yazili gérismeler metin sonundaki 'Kaynaklar' dizinine konmamali, bu kisi(ler)ye tesekkir
kisminda yaptigi yardim(lar)dan dolayi tesekkdir edilmelidir.
Ornekler:

Golciik volkanitlerinin kimyasal analiz degerlendirmelerinde Bilgin vd. (1989) ve M. Yilmaz'in (%)
calismalarindan yararlanilimistir.

Yazil goriisme, 1999, Y.Doc.Dr., SDU, Jeoloji Miihendisligi Bélimii, Isparta

ii. Senirce kiregtasi'ndan derlenen 6rneklerde asagidaki fosiller belirlenmistir.

(Fosil tayinleri: Dog¢. Dr. Muhittin Gérmiis, SDU, Miih. Fakiiltesi, Jeoloji Miih. Bélimdi, sdzlii/yazili
gorusme, 1999)

Alntilar

Bir bagka kaynaktan alinmig konu ile ilgili ciimleler aynen aktariimak isteniyorsa, alinti ayr bir
paragrafta ve " ...." ayiraglan igerisinde farkli karakter ve puntolarla yazilmasi 6nerilir. Bu alinti dncesi
ve sonrasinda birer satirlik bogluk birakiimasinda da fayda goziikmektedir.

Ornek:

.................... Inceleme sahasi cevresindeki arastirmalarin dzeti Gérmiis ve Ozkul (1995) tarafindan
asagidaki gibi verilmistir.

“........ Yoredeki ilk galismalar 40-60'll yillarda Blumenthal (1947, 1960-1963), tarafindan
gerceklestiriimigtir. Bu ¢alismalari 70-80'li yillar arasinda Fransizlarin (Brun vd. 1971; Dumont, 1976;
Gutnic vd. 1979), Turk ve Fransizlarin (Allasinaz vd. 1974; Dumont ve Kerey, 1976; Monod ve Akay,
1984), 80'li yillarda Ingilizlerin (Woodcock ve Robertson, 1985; Waldron, 1981-1982) arastirmalari
takip etmigtir. .......... "

JANY ¢ (o=

Metin sonu kaynak gosterim ve Ornekler

Su 6nemli konularin dikkate alinacagdi disiindlir:

1. Daha 6nceden de deginildigi gibi metin icerisinde deginilen her bir kaynak metin sonunda mutlaka
verilmelidir.

2. Kaynaklarda (deginilen belgeler) kullanilan referanslara da mutlaka metin igerisinde deginilmelidir.
3. Soyad siralamasi alfabetik yapilmalidir. Soyadlarin hemen goéziikmesi agisindan ikinci ve diger
satirlarin icten yazimi dnerilebilir.

4. Noktalama isaretlerinden sonra bir bosluk birakiimalidir.

5. Yabanal ve yerli yazilarda orijinal dille yazilmis olmasi dikkate alinmali ve o dilde referansi yazilmaya
calisiimalidir. Dergi isimleri ya da makale basliklari yabanci dile gevrilip yazilmamalidir. Bununla beraber
hepsi yabanci dile gevrilip, yazilabilir, en sonuna (in Turkish) gibi ana dili yazilabilir.

6. Tek yazarh ve cok yazarl érnek gosterimleri, tarih yazimlari, dergi sayilari, sayfa sayilari hep ayni
standartta olmalidir.

7. Cok yazarlilarda (isterse ondan fazla yazar olsun) bitlin yazarlarin soyadlari ve ad kisaltmalari
yazilmalidir. vd.; et. al. Yazilip kisaltmaya gidilmemelidir.

8. Miimkiinse dergilerin uzun yazimlari gergeklestiriimeli (6rnegin MTA yerine Maden Tetkik Arama
gibi), dergi kisaltmalari yapilmamalidir. Dergi kisaltmalari gerekiyorsa asagidaki web sitelerine
bakilabilir.
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Bir rapor referansy Atilgan, A. ve Top¢cam, A., 1975. Isparta-Sarkikaraaga¢ ovasi planlama
= kademesinde hidrojeolojik efiit raporu. Devlet Su Isleri, 44 s., Isparta
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Bir dergide makale Dincer, F. ve Avsar, N., 2004. Camard1 (Nigde) yoresi Tersiyer (Liitesiyen)
referanslart (Ulusal) sedimanlarinm bentik foraminifer biyostratigrafisi. Hacettepe Universitesi
Yer Bilimleri Dergisi, 30, 35-48, Ankara, ISSN: 1301 2894.
Engin, M. A., 2004. Sismik izin terslemesi. Tiirkiye Petrol Jeologlart Dernegi
Biilteni, 16(2), 49-57, Ankara, ISSN: 1300 09442.

Sempozyum-kongre vb. Gormiis, M., Nielsen, J. K. ve Uysal, K., 2003. Gonen (Isparta)- Aglasun
bilimsel toplant dzet (Burdur) arasindaki Tersiyer yasli sedimanlarin iz fosil bulgular1. In: 20. Yil
kitapcaklannda bir ozet jeoloji Sempozyumu, Bildiri 6zleri kitabr (eds. Gormiis, M., Coban, H.,
referanst (Ulusal) Cengiz, O. ve Davraz, A.), s. 65, 20. Y1l Jeoloji Sempozyumu, 14-16 May1s

/

2003, Isparta, ISBN: 975301.

Tez ozet kitapciklarinda bir ~ Karasahin, S., 1998. Kovada golii ve kanal bentik faunasi iizerinde bir
ozet referansi (Enstitiiler) arastirma. Sileyman Demirel Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, Y iksek
Lisans Tezi, Tez Ozetleri Kitab1, 123 s., Isparta (yaymlanmamis).

Yabanc bir kitap referansi Kirkaldy, J. F., 1975. Fossils in colour. Blanford Press, 223 p., ISBN: 07137
0743 7.

Yedi bir kitap referansi Onalan, M., 1993. Cokelmenin fiziksel ilkeleri, fasiyes analizleri ve karasal
¢oOkelme ortamlar, Cilt 1. Istanbul Universitesi Basim Evi ve Film Merkezi,
Universite yaym no: 3825, Fakiilte yaym no: 88, 328 s. istanbul, ISBN: 975

R

4004 33409.
Sempozyum-kongre vb. Ozyalvag, M., 2002. Sualt1 goriis sartlari. In: Sualt: bilim ve teknoloji toplantisi.
bilimsel toplant bildiri Bildiriler kitab1 (Derleyen: Capur, H.), Bogazi¢i Universitesi, 22-24 Kasim
kitaplarinda bir makale ya =) 2002. Bogazici Universitesi Matbaas1 Y ayin no:751, 13-17, istanbul ISBN
da bir kitabin bir boliimii olmadig1 i¢in yazilmadi, oldugunda yazilmali)
referansi (Ulusal) Simsek, N., 2002. Dinar (Afyon) yoresi stratigrafisi ve Nummulites’lerin

biyometrik incelenmesi. Siileyman Demirel Universitesi Miihendislik-
Bitirme Odevi referansi E=)> Mimarlik Fakiiltesi, Jeoloji Miihendisligi Bolimii, Bitirme Tezi, 35 s.

Isparta (yayinlanmamus).
Bir dergide makale Titterton, R., and Whatley, R., 1998. Recent Bairdiinaec (Curustacea,
referanst (Yabanci) Ostrocoda) from the solomon 1slands. Journal of Mikropaleontolo gy, 7(2),
111-142, London (ISSN olmadig1 i¢in yazilmadi, oldugunda yazilmali).
Yiiksek lisans/doktora Uysal, K., 2004. Uzaktan algilamada landsat MSS ve Spot XS uydu verilerinin
referansi kullanimai ile ayrintili jeolojik harita allm1 ve yorumu: Dere bogaz1 (Isparta)

ve cevresi Ornegi. Siileyman Demirel Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii,
Yiiksek Lisans Tezi, 149 s., [sparta (yaymlanmamis).

Sempozyum-kongre vb. Yagmurlu, F. and Bozcu, A., 2001. Correlation of sedimantary units in the
bilimsel toplant bidiri Western Taurides from the point of petroleum geology. In: 4th international
metni yada bir kitabin bir B==) symposium on eastern mediterranean geology (eds. Akmc, 0., Gormiis,
boliimii referansi referansi M., Kusegu, M., Karagiizel, R., Bozcu, M.), p 140, 21-25 May 2001, Isparta,
(Uluslararasy ISBN: 975 7929 48 6. ‘ ‘

www.deprem.gov.tr- Bayindirlik ve Iskan Bakanligi, Afet Isleri Genel
Web sitesi referansi Midiirligi web sitest,

Farkl kaynaklarin metin sonunda gosterilisi ve yazimina ait 6rnekler
(alfabetik soyadi siralamasina dikkat ediniz)
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9. Son yillarda dergilerin ISSN numaralari,
kitaplarin ISBN numaralarinin da yazimi
gorulmektedir. Bu nedenle ISSN ve ISBN
numaralarin yazilmasi da énerilebilir.

10. Makale, tez, rapor, kitap, kitap icerisinde
makale, internet sitesi, 6zetler kitabinda 6z,
bildiriler kitabinda makale gosterimleri eksiksiz
yapilmali ve dergi/tez yazim kurallarina uygun
olmalidir.

Dergi kisaltmalari

Dergilerin miimkiinse kisaltma yapilmadan
yazilmasi dnerilir. Fakat bazi dergiler kisaltma
isteyebilir. Dergi kisaltmalari ile ilgili olarak ilgili
birkag web sitesi sunlardir:
http://scieng.library.ubc.ca/coden/

http://library.caltech.edu/reference/abbreviations/

Sonug

Eger bilimsel ve formata uygun bir makale, tez,
rapor, yazl vb. yazmak isteniyorsa, bu metinde
belirtilen kurallara uygun olarak yazilarin
diizenlenecegi distndldr. Bilimde bulgu kadar,
sunumlarin da 6nemli oldugu ortaya ¢ikmaktadir.

Yararlanilan Kaynaklar

GOrmus, M., 2010. Jeolojik rapor ders notlari.
Siileyman Demirel Universitesi Miihendislik-
Mimarlik Fakultesi, Jeoloji Miihendisligi Bolimd,
75 s.

http://scieng.library.ubc.ca/coden/ (erigim tarihi:
30.03.2011)
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Abbreviation

Kisaltma

A&A

AAPG Bull
AAPG Mem.

Abh. Senckb. Naturforsch Ges.

ACA Trans

Acc. Chemn. Res

Accid. Anal. Prev.
Accredit. Qual. Assur
ACH - Models Chem

ACI Mater. J

Acoust Imaging

Acoust. Phys

Acoust. Res. Lett. Online
Acoust. Today

ACS Appl. Mater. Interfaces
ACS Chem. Bial
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January 4 - April 29, 2011
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Reference Hours
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Journal of Raman Specroscopy
Journal of Experimental Medicine Thursday gam - 10pm  10am - 7pm
At Friday Bam - Gpm 10am - 5pm
sty apd Astopsies Saturday 10am - Gpm 1pm - 4pm
AAPG Bulletin
AAPG Memoir Sunday 12pm - 8pm Closed
Abhandlungen der Senckenbergischen
Maturforschenden Gesellschaft
ACA Transactions |+| People
Accpunts of Che.mical Researc.h [+| Maps
Accident Analysis and Prevention [#] Address

Accreditation and Quality Assurance
ACH - Models in Chemistry

ACI Materials Journal

Acoustical Imaging

Acoustical Physics

Acoustics Research Letters Online
Acoustics Today

ACS Applied Materials & Interfaces
ACS Chemical Biology

Dergi kisaltmalarinda kullanilabilecek drnekler ve ilgili web sitesi
(http://scieng.library.ubc.ca/coden/)
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Universite Ogrencileri Yurt Ici / Yurt Disi

Arastirma Projeleri Destekleme Programi (2209)

TUBITAK; Universite 6grencileri tarafindan, egitmenlerin gézetiminde yiiriitiilen arastirma projelerine
mali destek saglanmaktadir. Bu kapsamda Universitelerin 3. sinifinda okuyan 6grenciler, kendi bélimleri

ile ilgili konular iceren ve 4. sinifta hazirlayacaklar bitirme 6devlerine 1sik tutacak projeler hazirlayip,
TUBITAK’a bagvuru yapabilirler.

Universite Ogrencileri Yurt Ici / Yurt Disi Arastirma Projeleri Destekleme Programi'na (2209) bu yil
bolimimuzden 6 danisman rehberliginde toplam 13 6grenci projesi katilmistir.

!ema (;avus!ij!!e !6 gesin!e!i

olasi arsenopirit altin cevherlesmesi

MUSTAFA KUSCU Onur Yilmaz Alican SEVIM mineral parajenezi
Siikriye ERGI Dombay Ovasi'nin (Afyonkarahisar)
AYSEN DAVRAZ Bilal BIBER Tahir KOLDEMIR Hidrojeoloji ve Hidrojeokimyasal
Ezgi CEYLAN Hocalar-Sincanli  arasinda kalan
KAMIL YILMAZ Faih BAYRAMOGLU Gamze YILDIRIMTURK volkanik kayaglarin petrografik ve
MEHMET OZCELIK Emrah CANKILIC Kiibra Okmen Kayag analizi

Mustafakemalpasa-Bursa y0Oresindeki
mermerlerin  jeolojisi ve maden
jeolojisi  Ozellikleri ile  ekonomik|

OYA CENGIiz Ahmet Semih DENiZ Kayhan ISIK potansiyelinin arastiriimasi
Denizli ili jeolojik miras envanterinin
ve jeoturizm potansiyelinin
KUBILAY UYSAL Ilknur KAVAS arastiriimasi
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YURT ICI ARASTIRMA PROJELERI: 2209 — A

Universitelerimizin Dogda Bilimleri, Miihendislik ve Teknoloji, Tibbi Bilimler, Tarimsal Bilimler, Sosyal Bilimler ve Beseri
Bilimler alanlariyla(*) ilgili bolimlerinden birinde 6grenim goren lisans 6grencileri, hazirladiklari arastirma projesinin
desteklenmesi igin bagvurabilirler.

BASVURU KOSULLARI, DESTEK SURESI VE MIKTARLARI
T.C. vatandasi olmak.

Proje ylruttclsi olmak,

Universitede kayith 6grenci olmak,

Lisans egitiminin son sinifinda olmamak,

Danisman bir hocanin rehberliginde proje yapiyor olmak,
Ayni anda birden fazla bagvuru yapmamis olmak,

N o v s~ w DN =

Daha 6nceki proje bagvurusu desteklendiyse, bu projeyi tamamlamis olmak,

Bir danismanin rehberlik ettigi projelerden sadece bir tanesi desteklenebilir.

Projeler en gok bir yillik siire boyunca desteklenir. Destek siiresince 6grencinin/6grencilerin, lisans dgrenimine devam
ediyor olmasi gerekir. Destek siiresinin baglangicindan itibaren ilk alti ay icinde projedeki gelismeleri anlatan bir ara
rapor, destek siiresinin bitiminden énce kesin rapor TUBITAK-BIDEB'e iletilir.

2011 yili igin 6ngdrilen destek miktari proje basina en gok 2.000.-TL'dir. Proje destek miktari avans olarak " Proje

Yiritiicilsu " 6grenciye verilebilir.

BASVURU FORMUNA EKLENECEK BELGELER

1. Proje onerisi (kaynak arastirmasi dahil) (proje 6nerisi formati web sayfasinda yer almaktadir),

2. Galisma plani (galisma plani formu web sayfasinda yer almaktadir),

3. Projenin ylritiilecedi birim sorumlusunun, projenin o birimde yapilmasini onaylayan ve birimde laboratuar vb.
olanaklarin bu projeyi ylritebilmek icin yeterli oldugunu aciklayan yazisi,

4. Canh hayvanlar (izerinde yapilacak deneylerle ilgili projeler igin Gniversitelerin Etik Kurulundan alinacak yazi,
Proje yuritiiclisi 6grencinin, varsa danismanindan, yoksa ayni konuda calisan bir 6gretim Uyesinden alacagi bir
referans mektubu,

6. Proje yiritiiclisi 6grencinin 6zgegmisi,

Proje ylriticlsinin onayl not belgesi (transkript),

8. Proje ile ilgili taslak biitge (taslak biitce formu web sayfasinda yer almaktadir)

Basvurular internet lizerinden http://e-bideb.tubitak.gov.tr adresine yapildiktan sonra, basvuru formu ve eklerinin

bulundugu bir asil dosyanin son basvuru tarihi mesai bitimine kadar BIDEB'e ulastirilmasi gerekmektedir. Bagvuru
kosullarindan herhangi birini saglamayan, belgeleri tam olmayan, son bagvuru giinii mesai bitiminden sonra gelen ve

faksla yapilan basvurular isleme konulmaz.
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DESTEK VERILME YONTEMI

Projeler BIDEB Degerlendirme ve Destekleme Kurulu tarafindan belirlenen uzman danismanlarin
veya panelistlerin gorisleri dogrultusunda ya da BIDEB Dederlendirme ve Destekleme Kurulu
tarafindan incelenerek degerlendirilir ve baskanlik onayiyla kesinlesir.

YUKUMLULUKLER

1. Proje ekibi, arastirma desteginin basladigi tarihten itibaren ilk alti ay icinde projelerin gelismelerini

anlatan ara raporu (ara rapor formati web sayfasinda yer almaktadir) ve destek stiresinin bitiminden

dnce de sonug raporunu (sonug raporu formati web sayfasinda yer almaktadir) TUBITAK-BIDEB'e

vermekle yiikiimliidir. Ogrenciler, projelerini, desteklenmeye basladiktan sonra en geg bir yil icinde

(bu siire son sinif 6grencileri icin daha kisadir) ve lisans 6grenimlerini bitirmeden tamamlamak

zorundadir.

2. Alinan avansin, yapilan harcamalardan hemen sonra kapatiimasi zorunludur.

3. Desteklenen proje zamaninda bitiriimedigi takdirde, verilen destek BIDEB Degerlendirme ve
Destekleme Kurulu karari ile iptal edilebilir. Bu durumda "Proje Yuritlctsi" aldigi avansi
TUBITAK Muhasebesi'ne geri 6demekle yikimlidir.

* Avans kapatma isleminde kullanilan avans mahsup fisi'ne TUBITAK adina alinmis (Atatiirk Bulvari
221 Kavaklidere Ankara, Kavaklidere Vergi Dairesi Hesap No: 1750003600) faturalarin asillarinin
eklenerek BIDEB'e iletilmesi gerekmektedir. Fis kesinlikle kabul edilmemektedir. Avans kapatma
isleminde gecikme olmasi durumunda, her ay icin kanuni faiz oraninda ceza uygulanir. Yukarida
belirtilmeyen 6zel durumlarda BIDEB Degerlendirme ve Destekleme Kurulu kararlari gecerlidir.

TUBITAK

Adres : TUBITAK-BIDEB 2209
Universite Ogrencileri Yurt Ici / Yurt Digi
Arastirma Projeleri Destekleme Programi
Tunus Caddesi No: 80
06100 Kavaklidere/ANKARA

Tel : 0(312) 468 53 00 / 3808

E-mail : bideb2209@tubitak.gov.tr

Weblink :http://www.tubitak.gov.tr
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2209 PROJE FORMU ORNEGI
2209 projesini asagida verilen form 6rnegi seklinde hazirlanmalidir. Proje 8 ana baslktan olusmaktadir.
Bu basliklar calisma konusu ile baglantili olarak yazilmaldir.

Proje Basligi
OZ: Konunun ve calisilacak sahanin tanitiimasi, amac, izlenecek yol, varilmasi gereken sonuglarin tahmini
1. Giris ve Teorik Cerceve: Konunun ve sahanin tanitimi biraz daha ayrintida sekille verilebilir (6rnegin bir google
goriintisi icerisinde). Amaca deginilebilir. Bu amag dogrultusunda yapilacak islemler kisaca verilebilir. Projenin
neden disiniildigii ve 6nceki galismalara kisa katkisinin ne olacadi yazilabilir.
Sekil 1. Yer bulduru ve calisilacak lokasyonlar
2. Problemin Tanimi
Calisma konusu ile ilgili problemin tanimlanmasi ve ¢6zimu ile ilgili sonuglarin belirlenmesi hakkinda bilgi
verilmelidir.
3. Calismanin Amaci:
Projenin bu béliminde calisma konusunun amaglar acgikca ortaya konulmalidir. Ayrica bu amaca yodnelik
yapilmasi planlanan uygulamalar sunulmalidir.
4. Literatur Taramasi:
Calisma sahasi ve gevresinde yapilmis daha énceki calismalar hakkinda detayli bilgi verilmelidir. Ayrica, tiim bu
bilgilerin bir araya getirilmesi ve yeni gdzlemlerle yeni yapilacak ¢alismanin revize edilmesi saglanmalidir.

5. Arastirma Sorusu ve/ veya Hipotez

Inceleme alani ve civari ile ilgili sorularin belirlenmesi ve bu arastirma sorularina biitiiniiyle cevap veren bir
calismanin ortaya konulmasi ile ilgili hipotezler sunulmaldir.

6. Dizayn- Yontem ve Prosedrler

i. Ornekleme: Arastirma sahasinda konuyla ilgili yapilacak érnekleme calismalarinin detayli olarak bu baslik
altinda anlatilmasi gereklidir.

ii. Aletler-Arac Gereg —Cihaz: Calisma konusu ile ilgili verilerin toplanmasinda yardimci olan alet, arag, gerec ve
cihazlar bu bolim basligi altinda verilmelidir.

iii. Veri toplama-Veri Analizi: Arazi calismalari sonucunda ortaya cikan verilerin elde edilmesi ve bu verilerin
laboratuar ve bilgisayar ortaminda degerlendirilmesi hakkinda bilgiler bu boliimde anlatiimalidir.

7. Calismanin Onemi:

Calisma konusunda yapilmig arastirmanin ve bu konu gergevesinde elde edilecek sonuclarlarin 8nemi konusunda
bilgiler sunulmalidir. Ayrica, galismanin konusu ile ilgili olasi yaklagimlar getirilmeye caligilacaktir.

8. Kaynaklar

Calisma konusu ile ilgili yararlanilan kaynaklarin asagidaki yazim kuralina goére verilmesi gerekmektedir.

Yazar soyadi, Yazar adinin bas harfi., Yayinin tarihi, Yayinin ismi, Yayinin yayimlandidi yer, sayfa no, sayi no.

Ornek: Giil, A. ,Boyraz, S., Ozkul, M., 2007. Kisik Kanyonu (Gal-Denizli) Jeositi ve Jeoturizm Ozellikleri, 60. Tiirkiye
Jeoloji Kurultayi, 16-22 Nisan 2007, Bildiri Ozleri, 16-22 Nisan 2007, Ankara, s. 155-156.,
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Isparta ve Jeoloji; Golcluk Volkanizmasi
(Isparta) ve Cevresel Sorunlar SIS

e-dergi

) Omer Elitok, Muhittin Gérmiis
SDU Jeoloji Muhendigligi Bolimd, Isparta,
omerelitok@sdu.edu.tr

Magmanln, yerylziinde ya da yerylzine yakin derinliklerdeki faaliyetleri olarak bilinen volkanizma;

insan ve diger organizmalarin yasami acgisindan faydali olabildigi gibi felaketlere de neden olmaktadir.
Yerkiirenin i¢ kisimlari hakkinda bilgiler saglamalari, degerli element ve mineral zenginlesmeleri ile
jeotermal cikislarin kaynagi olmalari birkag faydasina 6rnek olarak verilebilir. Bununla beraber, yeryiiziing
cikan kizgin lavlarin, volkan kiillerinin ve gazlarin yalnizca insanlar icin degil, diger organizmalar icin de
olumsuz etkilerinin bulundugu aciktir. Glinim{izden yaklasik 5 milyon yil 6ncesinde lav gikislari ile baslayan
(Pliyosen) ve 24 bin yil éncesine (Pleistosen) kadar faaliyet gdsteren Golclik volkanizmasi glineybati
Turkiye icin 6nemli bir volkan sahasidir. Bu incelemede, muhtemelen insanlik tarihi dncesinde Isparta il
merkezi civarindaki Golclik odakli volkanik faaliyetlerin ne zaman, nerede ve ne sekilde olustugu
irdelenmistir. En az (g evreli bir jeolojik dykindn verileri, gérintlileri sentez edilerek sunulmus, cevre ile
baglantilari Gzerinde durulmustur. Ayrica, volkanizma ile iligkili radyasyon, tekrar patlama olasiligi, gaz
cikislari ve sulardaki flor gibi dnemli konular da kisaca ele alinmig, érnekler verilerek 6nemleri Gzerinde
durulmustur. Yéredeki radyasyon oranlarinin 6nceki galismalarda ortalama degerlerin Ustiinde oldugunu
ortaya koymasi, saglikla ilgili arastirmalarin da yapilmasi gerekliligini ortaya koymaktadir. Jeolojik siireg
icerisinde volkanizma faaliyetinin duraksama siireleri dikkate alindiginda tekrarlanma olasiliginin birkagbin
yil ile birkag onbin yil olabilecegdi goriilmektedir. Yine, volkanizma baglantili Yakadren gaz cikislarinin yilla
sonra etkileri ile Daridren barajindan temin edilen sulardaki flor oraninin da arastiriimasi gereken dige
onemli konular oldugu disinilmektedir.

G|r|§ Bu konuyla iIgiI;g-é' < UZ

'gorsel basindabirbil
uyumsuz demegleri, |
patlayacakmis gibitverilen b:

Isparta sehir merkezinde dolastigimiz kaldirm
taslan (traki andezitler) Golcuk volkanizmasi ile
olusmus taglardir. Isparta Valiligi binasinin ya da
Isparta merkezinde bulunan birgok tarihi cami ve
eserin yapi taglari da (sikilasmis tufler) yine
Golcuk volkanizmasi ile baglantihdir. Tim bu
taslar nasil olusmustur? Nerede ve ne zaman
meydana gelmistir? Bu yazi ile bu sorularin
cevaplari verilmeye c¢alisiimigtir. Ayrica,
Golcuk'ten gelen ya da volkanoklastik odakli yer
alti sularindaki flor ile yerlesim alanlarindaki
radyasyon orani, CO2 ve ¢ok az da olsa hidrojen
sulfur cikislari da her an yasamimizla iligkili
sorunlardir. Séyle ki, 2007 yilinda Yakaoren
kdyunin hemen batisinda termal su elde etmek
amacilyla yapilan bir sondaj kuyusu galismasi
esnasinda yuksek oranda ve basingta
karbondioksit gazi ile kargilagiimig, yuksek
basingtan dolayi gazin gikigi zor kontrol altina
alinmistir. Cevreye verdigi rahatsizlik ile gindeme
gelen gaz cikislari ginimuzde de yer altindan
gelmeye devam etmektedir. Pompei'de Veziiv volkanin-patlamasinin

canlandirmasr«(bbc.co:uk)
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Onceki calismalar

Antalya korfezi kuzeyinde KD-GB dogrultulu Beydaglari-Karacahisar otoktonu ile KB-GD dogrultulu
Anamas-Akseki otoktonu, Isparta civarinda ters V seklinde bir biklim yapisi olusturmakta ve bu énemli
yapi biiklim bélgesinde yer alan Isparta'ya atfen Isparta Blklimi olarak adlandiriimaktadir (Sekil 1).

Isparta
Tenderes masili = ;

Burd

Bucak % '

Marmaris

Kamdemz
mAME] ‘-'.""‘—'-""—"’ﬂ.-

“LARTIY

Sekil 1. Glneybati Tlrkiye'nin basitlestirilmis jeoloji haritasi (Juteau, 1980'den alinmistir)
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Cizelge 1. Golclk volkanizmasi ile ilgili olarak yapilan galismalarin kronolojisi,
mi. Miyosen, pli. Pliyosen

Kronolojik olarak Calisilan yer ya da Yas Calisilan konu/ 6nemli bulgu
yapilan calismalar verilen isim
Gutnic et al. (1979) Isparta volkanizmasi pli. Jeolojik haritalama, karasal volkanizma
Lefevre et al. (1983) Volkanikler pli Bolged eki volkaniklere 4-4.7 milyon yil
yasl
Sariiz (1985) Burdur fm. Golclik Gy./Milas | pli. Stratigrafi, kikrt
ay.
Yalginkaya ve dig. Burdur fm. Golclik tuf Gy. pli. Bati Toros Kusadi stratigrafisi
(1986)
Karaman (1986) Burdur fm. Golciik Gy. pli. Golsel tiifit, aglomera, andezitik lav
aynmi
Karaman ve dig. Golclk volkanikleri pli. Stratigrafi
(1988)
Kazancl ve Karaman Golciik volkanoklastikleri pli. Alt/Ust volkanoklastik istif ayrimlan,
(1988) maar tip volkanizma, si§ karasal ik
evreli geligm
Yalginkaya (1989) Golcuk volk./ Pirenova fm.- | pli. Stratigrafi
Yakaoren tif ly.
Bilgin ve dig. (1989) Tuf, trak-andezit pli. Mineralojik, petrografik, jeokimyasal
incelemeler
Karaman (1990) Golciik fm. pli. Stratigrafi, tektonik
Pekdeger ve dig. Volkanikler- pli. Forun volkanik kaynakli oldugu
(1990)
Kuscu ve Gedikoglu Alt volkano tortul/Ust pli-Q Endiistriyel hammadde olabilirligi, Alt
(1990) volkano tortul Kuv. yasi
Bilgin ve Koseoglu Siki tif, kil tif, traki-andezit | pli. Kil mineralleri
(1991)
Kuscu ve Selguk (1993) | Alt volkano tortul/Ust pli.-Q. Endlistriyel hammadde olabilirligi
volkano tortul
Kuscu (1994) Alt volkano tortul/Ust pli-Q Pomza ve metalik madenler
volkano tortul
Karaman (1994) Golclk fm. mi-pli. Stratigrafi, tektonik
Gormis ve Ozkul Golclk volkanikleri pli-Q Jeolojik anlamda gok geng
(1995)
Kazanci (1995) Egirdir Golu pli-Q 1.3 my.
Yagmurlu ve dig. GB Tirkiye volkanizmasi mi-pli. K-G graben fay dogrultulan boyunca,
(1997) kuzeyden giineye genglesen alkalen bir
volkanizma
Alici ve dig. (1998) Golcuk volkanikleri pli. Potasik volkanizma, gerilme tektonigi ve

litosferik mantodan tiredikleri

Nemecve dig. (1998) Egirdir tephra pli.-erken pleis. | volkanik cam kiymiklarinda trakit,
bazenitik bilesenler, alt/ust tephra
Uniteleri ayrimi, 1.5-1.3 my.

Karaman (2000) Golclk fm. pli. Akdag bindirmesd ile es yash yanal
atimh faylarin etkileri ile volkanizma
gelisimi

Coban ve dig. (2001) Golciik potasik volkanikleri gec mi.-pli. Hor kaynaginin mikalar oldugu

Gormiis ve dig. (2001) | Golcik volk. pli.-Q Miyosen gokellerini kesen lamprofirik
dayklar

Davraz ve dig. (2008) Golcuk volkanikleri/ Golciik pli. Goban ve dig. (2001)'i destekleyici

piroklastikleri bulgular, flor ve yeraltisuyu

Platevoet ve dig. Golclk volkanikleri pli.-Q. Trakiandezit bilegmli yasli laviar igin

(2008) 2.77%£0.06 my (Pliyosen)
Geng volkanikler icin 24.000 yil yas
araligi (Kuvaterner

Demer ve dig. (2010) | Volkanikler/Ignimbirit pli-Q. Isparta icme suyu verileri

Kanbur ve Kanbur Golcuk volkanikleri pli-Q ReMi teknigi

(2009)

Cimen ve dig. (2010) Golclk volkanikleri pli-Q. Mavikent gevresi sismik galismalar

Kalyoncuoglu ve dig. Golctik volk./Golclk fm. pli. Radyoaktivite digtimleri

(2010)

Mutlutiirk ve Totic Golciik volk. pli. Volkanik zemin
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Bdylece glineybati Tlrkiye'ye jeolojik acidan da isim olarak damgasini vurmus olan bir kent olan Isparta
ve cevresinde Turkiye'nin en geng patlamali volkanlarindan birisi, Golclik volkani yer almaktadir. Golclik
volkani uzun yillar arastirma konusu olmus olup, halen yerli ve yabanci arastirmacilar tarafindan
calisiimaktadir. Patlamali volkanizma acisindan laboratuar niteligindeki volkan, jeoloji egitimine de
onemli katkilar sunmaktadir. Volkanizma ile ilgili yapilan jeolojik calismalar kronolojik olarak asagidaki
gibi 6zetlenebilir.

Son iki calisma ulusal ve uluslararasi Tubitak projeleri cergevesinde gerceklestiriimistir. Prof. Dr.
Nevzat Ozglr'lin yrGticlligini yaptigl, Stileyman Demirel Universitesi ile Paris Sud 11 Universitesi
(Fransa) ve CNRS (Fransa) igbirliginde gergeklesen Golcuk volkanizmasi bulgulari (Proje no: TUBITAK
104Y213) Platevoet ve dig. (2008) yayininda sunulmustur. Dr. Omer Elitok yUritictligiinde yapilan
Ulusal Tubitak projesi sonugclari da (Proje no: TUBITAK 104Y181) Elitok ve dig. (2010) tarafindan
yayinlanmigstir. Belirtilen yayinlar disinda, yine Golcik Volkanikleri ile iligkili ve endUstriyel anlamda
kullanilan pomzalar Gzerine Maden Mihendisligi 6gretim Gyelerinden Lutfullah Glinduz ve
arkadaslarinin, jeofizik kayitlarla iliskili Jeofizik BOIumuU ve tibbi jeolojiye yonelik Tip Fakultesi 6gretim
uyelerinin ¢alismalarina da rastlaniimaktadir.

Kisaca 6zetlenen bu galismalar ile Isparta ve gevresinin genel olarak Ust Miyosen'e kadar sikisma
rejimi altinda oldugunu ve Ust Miyosen sonrasi donemde gerilme rejiminin etkisi altina girdigini
gOstermektedir. Dolayisiyla gerilme rejimi etkisi altinda faaliyet gosteren Golclk volkanizmasinin
tektonizma kontrolll bir volkanizma oldugu anlasiimaktadir.

Jeolojik Oyku

Golcuk volkani, Isparta yerlesim alaninin hemen guneybatisinda yer almakta ve igerisinde kuguk bir
golun yer aldigi genis bir maar krater (2.5 km genigliginde) ve etrafinda yaklasik 150 m kalinliginda
gelismis tuf konisi ile karakterize edilmektedir (Platevoet ve dig., 2008). Golclk volkani odakli, Isparta
ve gevresinde yer alan volkanik kokenli kayaclar, temel kayaglari keserek yuzeye ¢ikmiglardir. Trakit,
trakiandezit, bazaltik trakiandezitik, lamprofir ve tefrifonolit bilesimli lav ¢ikislari; patlamali volkanizma
sonucu olugsmusg piroklastik Grtinler ve kaldera ici lavlar genis alanlarda gorulurler (Sekil 2).

Pliyosen yasli lav gikiglari genel olarak Isparta yerlesim alanini batidan ve glineyden sinirlayan
yukseltilerde ve Isparta yerlesim alani kuzeyinde gozlenmektedir. Bunlar, temel kayaclari keserek
yuzeye cikan dluzensiz lav cikiglari, dayk (3a,b) ve lav domu seklindedirler (Sekil 3c,d). Kuvaterner
déneminde patlamali volkanizma urtnleri gelismis olup, bunlar da tefrifonolit ve trakitik bilesimli kaldera
ici volkanikler (Sekil 4a,b,c) ile volkanik patlama sirasinda magma odasindan digari atilarak ¢gevreye
yayilmig olan piroklastik kayaclarla temsil edilirler (Platevoet ve dig., 2008). Piroklastik akma ve yagma
cOkelleri yer yer temel kayaglar ve bunlari kesen volkanik kayaglar Gzerinde mostra vermekte ve hatta
Isparta yerlesim alaninin temelinde de yer almaktadir (Sekil 3e, 4d).

Platevoet ve dig. (2008) Kuvaterner volkanik aktivitesini kendi icerisinde her biri farkl volkanik Griinler
ile temsil edilen Gg farkh piskirme evresine ayirmiglardir: (i) Birinci plskirme evresi: alti piroklastik
akma seviyesi ile temsil edilen ignimbritik piroklastik akma ¢dkelleri, (ii) ikinci puskirme evresi: kaldera
icerisinde gelismis tefrifonolitik lav domlar, (iii) Gglincl plskirme evresi: maar tipi volkanik aktiviteye
bagl birden fazla piskiirme faaliyeti sonucu olusmus tif halkasi ¢okelleri ve en son olarak da maar
krater igi trakitik bilesimli lav domu olusumlari. Volkanik kayaglardan ve piroklastiklerden alinan kayag
ve mineral drneklerinde (40K/40Ar) ve 40Ar/39Ar yontemleri ile yas tayinleri yapilmistir (Yas tayin
yontemleri ve sonuglari icin Platevoet ve dig., 2008'e bakiniz).
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Geological map of the

Golcilk volcano (Eastern district)

- Hypothatical oulline of the uif-cone
top belone recEn] erosion Process
Flana instabdiy deposil (pumices) 1/25000

Maar crater nlilling

Latite and trachyte domes and ancenl profrisions

Racant pyrociastic llows, sunges and pumice daposits

Z

Taphro-phonalite lava flows

Oid pyrociastc flows, ash and purice tephras

SUHEMATEC CFRGANLEA FION 0F
_‘mn“ VOLCAND

Sekil 2. Golclk volkani ve yakin gevresinin jeolojisi (a),
Golclik cevresinden gegen jeolojik enine kesit (b) (Platevoet ve dig. 2008'den alinmistir.)
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Sekil 3. Dari Deresi icerisinde sedimanter ve volkanik kayaclari kesen dayklar (a,b),
dom sekilli lav gikiglan (c,d), Piroklastik akma gokelleri.

Birinci piiskiirme evresi: Birinci puskirme evresi piroklastik akma gokelleri ile karakterize olmakta ve
bu ¢okeller volkandan yaklasik 10-15 km kadar uzada yer yer izlenebilmektedir. Kaldera olusumuna
bagl gelisen bu piroklastik akma ¢okelleri cogunlukla asinmis olup Golclik kalderasi igi, Isparta ve
Burdur ¢okiintl havzalar igerisinde kismen korunmuslardir. Piroklastik akma gokelleri en iyi sekilde
Golciik volkaninin hemen dogusunda ve Dere Mahallesi glineyinde yer alan vadi igerisinde ve liglinci
puskiirme evresine ait tlf konisi altinda, Isparta Cay vadisi boyunca, Isparta yerlesim alani tabaninda,
Likya naplarina ait melanj tzerinde ve kirecgtasi bloklari arasinda, Pliyosen 6ncesi temel kayaclar ve
bunlari kesen volkanikler tizerinde, maar kraterin hemen glineyindeki Plrenliova civarinda kaldera igi
dolgusu seklinde ye almaktadir.

Birinci pliskiirme evresine ait piroklastik akma ¢okeller en iyi sekilde maar kraterin dogusunda yer alan
vadinin bati yamacinca st Uste gelismis 6 piroklastik akma dizeyi ile karakterize olmaktadir. Platevoet
ve dig. (2008) bu piroklastik akma gokellerinin farkli seviyelerinden aldiklari anortoklas-sanidin
kristallerinden elde ettikleri yas bulgularina gére yaklasik 200 bin yil dnce blylik bir patlama ile birinci
puskiirme evresinin basladigini ve yaklasik olarak da 50 bin yil stirdiiglinu ileri stirmislerdir.
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Sekil 4. Golcik maar krateri igerisinde tGglincl plskirme evresi sonrasi tefrifonolitik lav domu
kalintilari ve Gglinct paskirme evresinde olusmus trakitik domlar (a,b,c),
Isparta il merkezine dogru yayilim gosteren piroklastik akma ve yagma cokelleri (d).

W, = S

ISPARTA  yapilagm

e T

Sekil 5. Isparta il merkezinde Golciik volkanina dogru gelisen yapilasma.

ikinci piiskiirme evresi: Ikinci piiskiirme evresi tefrifonolitik lav domlari ve bunlari kesen ayni
bilesimde dayklarin gelisimi ile karakterize olunmaktadir (Platevoet ve dig., 2008). Ikinci piskiirme
evresine ait tefrifonolitik lav gikislar maar kraterin kuzeydogu, glineydodu ve bati kenarlari boyunca
mostra vermekte ve Uglincti pliskiirme evresine ait piroklastik yagma ¢okelleri tarafindan da
ortllmektedir.
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Maar kraterin glineydogu ve bati kenarlarinda, lavlar yaklasik 30-50 m kalinhginda daha gok masif
yapida olup muhtemelen Uguncl plskirme evresinde freatomagmatik aktivite sirasinda parcalanan lav
domlarindan arta kalan kalintilar olarak yorumlanmaktadir. Bu lav domlari ya da lav cikiglari ayni
magma haznesi ile baglantili olup birinci pliskiirme evresi sonrasinda yerlesmislerdir (Platevoet ve dig.,
2008). ikinci piiskiirme evresine ait olan tefrifonolitik lav ¢ikiglarindan alinan iki érnek 115+ 3 bin yil
ve 62+2 bin yil gibi yaslar vermistir (Platevoet ve dig., 2008).

Ugiincii piiskiirme evresi: Uclincii piskiirme evresine ait piroklastik yagma c¢okelleri kaldera icindeki
birinci pliskiirme evresine ait ignimbritik piroklastik akma ¢okelleri (Plrenliova) ile tefrifonolitik lav
akintilarini 6rtmekte ve maar krater etrafinda genis bir tif konisi olusturmaktadir. Bu evreye ait
tefralarin gdzlenen maksimum kalinh§r maar krater civarinda 100-150 m arasinda degismekte, maar
krater kenarlarindan uzaklastikca hizla azalmakta, Isparta yerlesim alani icerisinde ve Egirdir grabeni
kenarlarinda 30-100 cm kalinhdina kadar diismektedir (Platevoet ve dig., 2008). Piroklastik akma ve
yagma ¢okel ardalanmalarindan olusan tefralari tanimlayici belirgin ézellikler volkanin kuzey ve dogu
yamaglarinda gézlenebilmektedir. Bu piroklastik seviyeler tepe ve yamaclar kaplamis sekilde kesiksiz
olarak dislk bir egimle kuzeye ve Isparta yerlesim alanina dogru yayiim sunmakta ve bu tefralar bu
kesimlerde oldukca aginmiglardir. Maar krateri igerisindeki iki geng trakitik lav domundan alinan
orneklerde K-Ar yontemiyle 5242+ bin yil ve 24+2 bin yil gibi dederler elde edilmistir (Platevoet ve
dig., 2008). Maar kraterin dogusunda yer alan birinci pliskiirme evresine ait piroklastik akma
cokellerinin tizerinde Uglincl piskirme evresine ait piroklastik yagma c¢okellerinden alinan érneklerde
72.5 £ 4.7 bin yil gibi degerler elde edilmistir (Platevoet ve dig., 2008). Tim bu yas bulgular Gélciik
volkanizmasi ile ilgili simdiye kadar saptanan en genc yas bulgulardir. Ugiincii piiskiirme evresindeki
faaliyetler daha 6nce olusmus olan tefrifonolitik lav domlarini tamamen tahrip etmis olup bu lav
domlarinin kalintilarina sadece kalderanin kenar kesimlerinde rastlanmaktadir. Dolayisi ile Gglnct
plskiirme evresi, 72 ile 24 bin yil gibi bir zaman araliginda maar tipi bir volkanda ardarda gelisen
freatoplinian tip puskirmeler ile birlikte maar krater icerisinde simdiki Golclik géliniin glineyinde yer
alan trakitik lav domlarinin gelisimiyle sonlanan tim volkanik aktiviteyi kapsamaktadir (Platevoet ve
dig., 2008). Buna gore Golclik volkanizmasinin Kuvaterner faaliyetleri istatiksel olarak
degerlendirildiginde volkanik faaliyetlerin periyodik olarak tekrarlandigi ve aktivitenin bundan sonraki
dénemlerde de devam edebilme olasiiginin bulundugu Platevoet ve dig. (2008) tarafindan ileri
strtlmigtar

BU ONGORU ISTATIKSEL VERILERIN DEGERLENDIRILMESINE DAYA
BIR SENARYODUR.!!! ANCAE
KONUDUR.

N\ OLASI

Golciik'te kis (Foto: K. Uysal)
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Cevresel sorunlar

Cevresel sorunlar asadidaki alt baslklar halinde diizenlenmistir. Bunlar: 1) Olasi patlama, 2) Gaz
cikislari, 3) Radyasyon, 4) Flor, 5) Zemin

Olasi Patlama: Golcik volkaninin piskirme faaliyetleri (1., 2. ve 3. puskirme evreleri) yaklasik olarak
200 bin yil siirmustiir. Uglincii piiskiirme evresinin sonlarinda gelisen iki trakitik dom arasinda 30 bin yil
gibi bir zaman araligi bulunmaktadir. Platevoet ve dig. (2008) tim bu bulgulara dayanarak Golciik
volkaninin en azindan 24 bin yildan beri sakin suskunluk dénemi icerisinde olabilecegini, bir baska
ifadeyle uyuyan bir volkan olabilecegini belirtmislerdir. Golclik volkani ve yakin gevresinin morfolojik
yapisina bakildiginda Golclik ve Isparta arasindaki bolgede tim vadilerin Isparta'ya dogru gelistigi ve
disik derecede edimlendigi gdzlenmektedir. Yazarlar olasi bir volkan patlamasi durumunda piroklastik
malzemenin Ozellikle bu vadileri takip ederek agirlikli olarak Isparta'ya dogru akabilecegi seklinde
yorumlama yapmiglardir. Golclk ile Isparta arasindaki bolgede genis yayilim gdsteren piroklastikler ¢ok
geng olduklari icin henliz peklesmemis gevsek malzemeden olusmaktadir. Ayrica bu bélge bitki
ortisiniin fazla gelismemesi ve sarp topografyasi ile dikkati cekmektedir. Siddetli yagislara bagh olarak
olugan erozyon ve sellenmelerin Isparta yerlesim alanina dogru gelisme olasiliginin bulundugu ile ilgili
ongoride bulunmugslardir.

Karaman (1994) kampiis glineyinden baslayarak Kayikdy ve Yakadren'e dogru devam eden ve yiiksek
topografya ile Isparta ovasini birbirinden ayiran bir normal faydan bahsetmekte ve bunu Kayikdy fayi
olarak tanimlamistir. Ayni zamanda bu fay boyunca oldukga geng oldugu distiniilen ve Kayikdy
formasyonunu kesen lav cikislari bulunmaktadir. Kayikdy fayr boyunca zaman zaman si§ odakli (~5-6
km) ve dlsuk siddette (3-4 civarinda) glincel deprem aktiviteleri meydana gelmektedir (Yalgin
Kalyoncuoglu (SDU, Jeofizik Miihendisligi Bélimii, sozlii gériisme, 2011). Bu giincel si§ odakli deprem
aktivitelerinin tektonik ya da volkanik kdkenli olup olmadigi ¢oziimlenememekle birlikte volkanik kokenli
olma olasiligi ve daha gok bdlgede bulunan olasi bir magma odasinin hareketi ile iligkili olabilecegi g6z
ardi edilmemelidir. Cinkil Volkanlarin plskirmeye hazirlanirlarken kliglik depremler ve sarsintilar
olusturduklari, stirekli diislik diizeyde sismik faaliyet gosterdikleri fakat bu faaliyetteki artisin patlamaya
isaret edebildigi bilinmektedir. Bu agidan Golciik krateri civarinda meydana gelen depremlerin sismoloji
calisan jeofizik uzmanlari tarafindan iyi analiz edilmeleri gerekmektedir.

Gaz cikislarn: Volkanlar farkl oranlarda H20, SO2, CO2, CO, H2, H2S, HF, HCI, CH4 gibi gazlar
bulundurabilirler. Volkanlarin asil faaliyetleri sona erdikten sonra bir slire sonrasina kadar gaz, buhar ve
sicak sularin cikmasi devam edebilir. Bu agidan bakildiginda Kayikdy Fayi ile Burdur Fay Zonu arasinda
kalan ve Yakaodren'in hemen batisinda termal su elde etmek amaciyla agilan kuyunun da icerisinde
kaldigi alanda yer yer ylizeyde hissedilen gaz cikislarinin biiyiik bir olasilikla bahsedilen muhtemel bir
aktif magma haznesi ile iliskili olabilecegi olasidir. Yakaoren gevresindeki Golciik volkanoklastiklerinin
altinda yer alan 600 metreden daha fazla kalinliktaki Eosen yasli kiltasi, killi kirectasi egemenligindeki
Isparta formasyonu'nun (=Kayikdy formasyonu) gecirimsiz bir ortam olusturabilecegi gorilmektedir.
Yiizey sularinin (meteorik) da derinlere ancak kirik hatlariyla gidebilecegi varsayilir. Hazne kaya
olabilecek karbonatlar ile volkanik kaya etkilesimlerinin ne olabilecegi, derinliklerdeki kayalardan gelen
elementlerin farkli yerlerde de incelemeleri; uydu verilerinin jeotermale duyarli bantlarinin gézden
gecirilmesi, sismik, jeolojik ve gevre kayitlarinin birlikte degerlendirmeleri ile yeralti yapisinin daha iyi
yorumlanacagi disinilir. Gaz gikislarina neden olan bdyle bir magma haznesinin varliginin izlenmeye
alinmasi gerekmektedir. Su an biylk oranda CO2 cikisindan bahsedilmekte, su buharinin izlerine
rastlaniimadidi, basincin kontrol altina alindidi belirtilmektedir (Fuat Oduz, Isparta Belediyesi, sozlii
gorusme, 2010). Yine de, cikan gazlarin periyodik olarak kontrollerinin yapilmasi, varsa ¢ikan zararli
gazlarin kisa ve uzun zaman stireglerinde ne gibi etkiler olusturabilecegi (izerinde calismalar dnerilebilir.
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Radyoasyon: Kalyoncuoglu ve dig. (2010) Isparta il merkezi yerlesim alani igerisinde gama isin
spektrometresi (GF Gamma Surveyor 2” x 2” (6.3 inc3) Nal (TI)) kullanilarak 103 noktada sogurulmus
doz hizi, 238U, 232Th, 40K konsantrasyon degerlerini 6lgmislerdir. Yazarlar, buylik cogunlugu Golciik
volkanizmasina ait piroklastik trtinlerle kapl olan Isparta il merkezinde yasayan insanlarin diinya
ortalamasinin (57 nGy/saat) lizerinde radyasyona maruz kaldigini ifade etmiglerdir. Blgede 238U,
232Th, 40K radyonklitlerinin aktivite konsantrasyonlarinin sirasiyla 10-23 ppm, 20-65 ppm, %2-5.68
ve sogurulmus doz oraninin 150-365 nGy/saat arasinda oldugunu belirtmislerdir. Alan ortalamasi ve
etkin doz oraninin 267 nGy/saat ve 1.26-2.24 mSv/yil olarak hesaplamiglardir. Bélgede Gdlciik
volkanizmasi Urlinlerinden kaynaklanan toplam radyasyonun; %19.55'inin 40K, %35.45'inin 238U ve
%45'inin 232Th kaynakli oldugunu ileri siirmislerdir. Yillarca volkanoklastikler (izerinde yasayan
insanlarin, bu radyasyon miktarindan ne kadar etkilendikleri bir arastirma konusudur. Nevsehir
cevresindeki volkanoklastikler tzerinde yasayan insanlarin kisa 6murlt olmalari, kanser akalarina sikca
rastlaniimasi farkli aragtirmacilar tarafindan incelenmis ve ortaya konmustur. Radyasyon miktarlari farkl
yorelerdeki volkanoklastikler tzerinde karsilastirmali bir sekilde yapilabilir, kanser vakalari ve uzun
surecte radyasyon etkisi arastirilabilir kanisindayiz.

Flor: Davras (2011) Isparta ili yeraltisulari icin en belirgin jeojenik kdkenli kirliligin volkanik ve
piroklastik kayaglar icerisinden gegen yeraltisuyu kaynaklarinda gézlenen flor artisi oldugunu, Golciik
goli ve Andik deresi kaynaklarindan icme suyu alinan 1999'dan énceki yillarda flor artisina bagh saglik
problemlerinin yaygin olarak gozlendigini belirtmistir. Bu konuyla ilgili olarak Celik ve dig. (2010) Isparta
ilindeki 11-12 yasindaki ¢ocuklarinin dis glirligu ve florozis prevalansinin degerlendiriimesine yénelik
calisma yapmislardir. Yazarlar calismaya katilan cocuklarin dis clirligi prevalansinin bu yas icin Diinya
Saglik Orgiitii'niin (DSO) 2000 yili hedeflerinden ve Tiirkiye genelinden diisiik oldugunu ve florozisin bu
bolgede hala yaygin bir sorun oldugunu belirtmiglerdir. Isparta il merkezindeki su kaynaklarindaki flor(r
oraninin dig glirigiin énlemede yeterli olan ve dental florozis olusturmayan seviyeye disirilmesi ve
flortr dlizeyi ylksek bolgelerde yasayan bireylerin cocuklarinin dis gelisimi déneminde ¢esme suyunu
yiyecek ve iceceklerde kullanmamalari konusunda uyariimalari gerektigini ifade etmisledir.

Zemin: Isparta il merkezindeki yapilasmalarin Gélclik volkanina dogru ilerledigi bilinmektedir (Sekil 4d,
5). Yukarida da belirtildigi Gzere Golciik volkaninin Kuvaterner aktivitesi sirasinda 6zellikle birinci ve
Uglincl plskirme safhalarina ait piroklastik akma ve yagma g¢okellerinin Isparta il merkezinide icine
alacak sekilde kuzey ve kuzeydoguya dogru diistik bir egimle yayildigi gézlenmektedir. Yine
Isparta'ninda icerisinde yer aldigi Isparta Buklim{'niin dodu ve bati kanatlarinin saatin normal ve tersi
donme yoniinde rotasyon yaptiklari ve buna bagh bélgede aktif tektonik yapilarin gelistigi bilinmektedir
(Kissel ve dig., 1993; Duermeijer ve dig., 2000). Ayrica Isparta il merkezine en yakin durumda ve
Turkiye'nin en 6énemli aktif fay zonlarindan birisi olan Fethiye-Burdur fay zonunun yer aldigi ve yakin
tarihte periyodik olarak 6 siddeti lizerinde deprem Urettigi ve bundan sonra da lretebilecegi tartisma
gotirmemektedir. Bir baska ifadeyle Isparta Tirkiye'de birinci derece deprem kusadi lizerinde yer
almaktadir. Golciik volkanina ait gevsek ve cogunlukla tutturulmamis ve egimli piroklastik malzemelerin
lzerine ve Golclik volkanina dogru yer yer yiiksek kath binalarin yapildigi ve yakin civarda 6 siddeti
Uzerinde deprem olusabilecegi dikkate alindiginda can ve mal kaybi ile sonuglanan felaket kaginilmazdir.
Dolayisiyla yerel yoneticilerin kisa, orta ve uzun vade de Isparta‘da yapilasma ile ilgili planlamalarini
gbzden gegirmeleri 6nerilmektedir.

Sonug

Yasadigimiz mekanlardaki yapi taslarinin 6zellikleri, zeminlerin olumlu, olumsuz yonleri, soludugumuz
havadaki gazlar ve ictigimiz sulardaki elementler her an yasamimizi etkilemektedir. Golcik volkanik
odakli gaz cikislari, su akiferleri, zeminler ve yapi taglarinin Isparta sehir halki icin dnemleri tzerinde
durulmustur. Her bir konunun yillar igerisinde etkilerinin yeniden gézden gecirilmesi, bilimsel bulgularla
halkin aydinlatiimasina ydnelik agiklamalarin yapiimasinda yararlar géziikmektedir. Bu kapsamda sehir
ve Universite igbirliginin devami énemlidir.
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Ekoloji, (baskida).
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Online e-dergilerdeki metin yazilar (2010-2011)

Davraz, A., 2011.Isparta Ovasinin hidrojeoloji incelemesi. SDUGEO (Online), 4: 19-23 (www.geo.sdu.edu.tr), ISSN 1309-
6656.

Demer, S., 2010. izotoplar ve hidrojeolojide kullanim alanlari. SDUGEO (Online) 1(2): 11-17 (www.geo.sdu.edu.tr), ISSN
1309-6656.

Gormds, M., 2010. Egirdir GOlU'nlin gegmisi {izerine bir yorum. SDUGEOQ (Online), 1(2): 4-10 (www.geo.sdu.edu.tr), ISSN
1309-6656.

Gormis, M., Uysal, K., 2010. Sayisal verilerle jeoloji egitimi. SDUGEO (Online) 1(1): 4-12 (www.geo.sdu.edu.tr), ISSN
1309-6656.

Gormiis M., Uysal, K., Kanbur, S., Uysal, B., Ozdemir A. & Bayir M., 2010. Sébiidag-Giiniir (Isparta) arasinin jeolojisi.
SDUGEQ (Online), 1(2): 27-41, (www.geo.sdu.edu.tr), ISSN 1309-6656.

Gormis M., Yagmurlu F, Sagular E.K., Pekuz U., Sentiirk M., Uysal K., Kanbur S., 2010, Isparta ve gevresinin depremselligi
Uzerine. SDUGEO (Online), 1(3): 27-30, (www.geo.sdu.edu.tr), ISSN 1309-6656.

Sener, S., 2010. Adir metallerin cevresel etkileri. SDUGEQO (Online), (www.geo.sdu.edu.tr) 3: 33-36, ISSN 1309-6656.

Uysal, K., Sagular, E.K., Gormis, M., 2010. Toros Kusadinin incisi, Sagalassos, SDUGEQO (Online), 1(2):18-24
(www.geo.sdu.edu.tr), ISSN 1309-6656.

Uysal, K., Gérmis, M., 2010. Goriintl analizi ve jeolojide kullanimi, SDUGEO (Online), 1(2): 54-63 (www.geo.sdu.edu.tr),
ISSN 1309-6656.

Varol, S., 2011. Cevre ve sagdlik arastirmalarinda farkli bir boyut: Tibbi Jeoloji, SDUGEQ (Online), 4: 38-43,
(www.geo.sdu.edu.tr), ISSN 1309-6656.

Zerener, M., 2010. Sivi Kapanim Calismalari, SDUGEO (Online), 1(1): 13-17, (www.geo.sdu.edu.tr), ISSN 1309-6656.
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) Fatma (Seyman) Aksever,
SDU Jeoloji Mihendigligi Bolimd, Isparta
fatmaaksever@sdu.edu.tr

. 11th Biennial SGA meeting, 26 Sep 2011 — 30 Sep 2011; Antofagasta, Chile
Contact : Dr. Eduardo Campos
Chairman
E-mail : Sga2011@ucn.cl
January 28, 2011 : Abstract submigsion opening
April 2, 2011 : Abstract submission deadline
May 1, 2011 : Confirmation of abstract acceptance
May 27, 2011 : Finalabstract submission deadline
May 27, 2011 : Abstract submission fee deadline

Fourth International IASPEI Symposium on Effects of Surface Geology on Seismic Motion, 23 Aug 2011 - 26 Aug
2011; Santa Barbara, California, United States

Contact : Ralph J. Archuleta
Department of Earth Science
UCSB Santa Barbara, CA 93106

E-mail : esg4@eri.ucsb.edu
25 April 2011 : Abstracts submigsion deadline
2 May 2011 : Early Registration opens - $50 Discount
20 June 2011 : Papers submission deadline
20 July 2011 : Early Registration deadline
23 August 2011 : NEES Workshop
23-26 August 2011 : ESG4 Symposium
27 August 2011 : Field trips

I0C2 — 2nd Iraqi Oil Conference, 18 Oct 2011 — 21 Oct 2011; Baghdad, Iraq

Contact : Prof.Dr. Thamer K. Al-Ameri
E-mail :_geothamer@scbaghdad.com

Mathematical Geosciences at the Crossroads of theory and practice, 05 Sep 2011 — 09 Sep 2011; Salzburg, Austria

Contact : The IAMG 2011 is organized by OAW-GIScience,
0GG, COGeo and Z_GIS.
Phone 1 +43-662-8044-7513
Fax : +43-662-6389-5260
Weblink : www.iamg2011.at
February 01, 2011 : Paper submission opens
February 01, 2011 : Early registration opens
May 01, 2011 : Paper submission closes
June 24, 2011 : Formal notification to authors
July 01, 2011 : Presenters of papers
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Fatma (Seyman) Aksever, SDU Jeoloji Miihendisligi Bélimdi, Isparta
fatma@mmf.sdu.edu.tr

25th IAGS 2011-25th International Applied Geochemistry Symposium 22 Aug 2011 - 26 Aug 2011; Rovaniemi,
Finland

Contact : Pertti Sarala
Senior Scientist (PhD)
Geological Survey of Finland
PO Box 77, 96101 Rovaniemi, Finland

Phone : +358 205 50 4222

Email : firstname.lastname@gtk.fi

Weblink : http://www.iags2011.fi

Second Circular and Call for Abstracts : 30 October 2010
Deadline for abstracts : 31 March 2011
Notification of acceptance sent by : 30 April 2011
Deadline for early-bird registration : 31 May 2011
Registration deadline for accepted presenters : 31 May 2011
Registration deadline for workshops and field excursions : 31 May 2011

25th IAGS Conference : 22-26 August 2011
Deadline for Special Issue submission : 15 November 2011

II International Geology & Mining Forum ?Gold of the North Pacific Rim?, 05 Sep 2011 — 08

Sep 2011; Magadan, Russia

Contact :Prof. Nikolai Goryachev
Director of Northeastern Interdisciplinary Scientific Research Institute
Far East Branch
Russian Academy of Sciences
Co-chair of the Organizing Committee

Phone 1 +7 (4132) 63-06-11

E-mail : goryachev@neisri.ru

Weblink : http://gold-pacific.ru

Preliminary application for participation accepted until  : February 1, 2011

Abstracts submigsion until : April 30, 2011

Early registration after : April 1, 2011 —until June 30, 2011
2nd Letter of Information and Program : May 1, 2011

Registration for field trips ends until :June 1, 2011

Late registration starts after :July 1, 2011

Registration upon arrival September : 2-5, 2011

Slope Tecto 2011 — 2nd Conference on Slope Tectonics 06 Sep 2011 - 11 Sep 2011; Vienna, Austria

Weblink : http://www.geologie.ac.at/slope tecto 2011/
E-mail : slopetecto2011@gmail.com
January, 2011 : Opening of the pre-registration
1st July, 2011 : PRE-REGISTRATION
1st August, 2011 : Acceptance decision (oral or poster), 2nd Circular with program
1st September, 2011 : PDF version of the pregentations should be sent to
6th September, 2010 : On-site registration
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Fatma (Seyman) Aksever, SDU Jeoloji Miihendisligi Bélimdi, Isparta
fatma@mmf.sdu.edu.tr

34th International Geological Congress Organising Committee, 5 - 10 August 2012. Brisbane, Australia

Contact : Carillon Conf. Management Pty Lim.

Phone : P 6173368 2644 / F 61 7 3369 3731

E-mail : info@34igc.org

April 2011 : Abstract submission opens.

August 2011 : Early registrations open (available until 30 April, 2012).

17 February 2012 : Abstract submissions close.

30 March 2012 : Formal notification to authors of the success or otherwise of their abstract submissions.

30 April 2012 : Presenters of papers (oral and poster) accepted for the 34th IGC must pay for their
registration for the congress by this date or be automatically deleted from the Congress
Program.

ICGSE 2011-International Conference on Geological Sciences and Engineering, Tokyo, Japan,
August 24-26, 2011

Contact : Dr. Mashhood Qazi
Phone T ++447824879405
Paper submission : April 30, 2011
Notification of acceptance : May 31, 2011

Final paper submission and authors' registration : June 30, 2011

GEOMED 2011 — 4th International Conference on Medical Geology, 20 Sep 2011 - 25 Sep 2011; BARI, Italy

Contact : Claudia BELVISO

E-mail : secretariat@geomed2011.it

Weblink : http://www.geomed2011.org

November 8, 2010 : Registration commences

November 8, 2010 : Abstracts submission

February 28, 2011 : Abstract submittal deadline

April 30 2011 : Abstract acceptance

June 30, 2011 : Registration fee deadline for the inclusion of abstracts in the Book of Abstracts

GEOINDO2011 — International Conference on Geology, Geotechnology and Mineral Resources of INDOCHINA

Contact : Mr. Natthawiroj Silarattana (Ph.D.)
Phone : +66-83-405-1031, +66-43-362-125
Fax 1 +66-43-362-126
E-mail : geoindo2011@gmail.com
Weblink : http://home.kku.ac.th/geoindo2011/
Paper/Poster Acceptance : April 30, 2011
The due date for full paper submission : October 15, 2011
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Fatma (Seyman) Aksever, SDU Jeoloji Miihendisligi Bélimdi, Isparta
fatma@mmf.sdu.edu.tr

. International conference of the Geology of the Arabian Plate and the Oman Mountains, 07
Jan 2012 - 09 Jan 2012; Muscat, Oman

Weblink : http://www.geoman2012.com

July 2010 : First Circular and Announcement

1 August 2011 : Deadline for abstract submission

15 September 2011 : Notification of abstract acceptance

1 October 2011 : Second Circular and Scientific Program

30 October 2011 : Deadline for early registration and lodging
7-9 January 2012 : Conference

EUROCLAY 2011, 26 June, 1 July 2011, European Clay Groups Association (Ecga) & Turkish National Committee On
Clay Science, Antalya, Turkey

Contact : Prof. Dr. Asuman Guinal Tirkmenoglu

Phone : 490 312 2105720

Fax : +90 312 2105750

E-mail : asumant@metu.edu.tr

Weblink : http://www.euroclay2011.org

January 30, 2011 : Deadline for abstract submission is extended to
March7,2011 : Deadline for early registration is extended to

Geological Association of Canada (GAC) / Mineralogical Association of Canada (MAC) Annual Meeting, 25 May 2011
— 27 May 2011; Ottawa, Canada

Contact : Simon Hanmer (LOC Chair)
Geological Survey of Canada
Phone 1 (613) 992-4704
Fax : (613) 943-0843
Email : shanmer@nrcan.gc.ca
Weblink : http://www.gacmacottawa2011.ca/welcome.html

GIA Symposium 2011: Advances in Gemological Research, 29 May 2011 - 30 May 2011; Carlsbad, California,
United States

Contact : Gemological Institute of America (GIA)

World Headquarters The Robert Mouawad Campus
5345 Armada Drive Carlsbad, California 92008, USA

Phone : 800 421 7250/ 760 603 4000
Fax : 760 603 4595
Email : symposium2011@gia.edu
Weblink : http://symposium2011.gia.edu
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. Joint Urban Remote Sensing Event (JURSE) 2011, 11 Apr 2011 - 13 Apr 2011; Munich, Germany

Contact

: Photogrammetry & Remote Sensing

Technigche Universitaet Muenchen
Arcigstr. 21, 80333 Miinchen

Phone : +49 89 289 22671
Fax 1 +49 89 289 23202

: jurse2011@bv.tum.de
:http://www.jurse2011.tum.de

E-mail
Weblink

First announcement

Second announcement

Full paper deadline (extended)
Notification of acceptance

Final Full Paper upload begin
Author registration deadline

Final Full Paper deadline

Early bird deadline for participants
JURSE 2011 Conference

EOGC 2011 Conference

: 01 May 2010

: 24 July 2010

: 11 October 2010

: 10 December 2010
: 10 January 2011

: 31 January 2011

: 31 January 2011

: 15 Februar 2011

: 11-13 April 2011

: 13-15 April 2011

SGEM 2011 — 11th International Multidisciplinary Scientific GeoConference and Expo, 19 Jun 2011- 25 Jun 2011;

Albena, Bulgaria

Contact

E-mail : council@sgem.org

Conference Accommodation & Registrations
Conference Sessions, Workshops & EXPO
Field Trip

Abstract Submigsion / EXTENDED

Full Paper Submission

Poster Submigsion

Registration and payment for participants
Late registration and payment for participants

: Acad Nikola Sabotinov
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Fatma (Seyman) Aksever, SDU Jeoloji Miihendisligi Bélimdi, Isparta
fatma@mmf.sdu.edu.tr

Seventh Hutton Symposium on Granites and Related Rocks, 04 Jul 2011 - 09 Jul 2011; Avila, Spain

Contact : Chairman: Fernando Bea
E-mail : fbea@ugr.es
Weblink . http://www.seventh-hutton.org/meeting/Welcome.html

20th October 2010 : First_circular

15th December 2010  : Second circular
Registration
Reservation of accommodation
Call for abstracts

Call for titles for papers for the Hutton VII Lithos Special
Volume

15th February 2011 : Final registration

15th March 2011 : Deadline for abstract submission, and payment of fees
for registration and field
trips

15th April 2011 : Final cancellation of registration to qualify for a refund
Final cancellation of field trips to qualify for a refund

15th June 2011 : Deadline for submission of travel details for shuttle

service from and to Madrid-Barajas airport

11th Australasian Environmental Isotope Conference and 4th Australasian Hydrogeology Research Conference 12
Jul 2011 — 14 Jul 2011; Cairng, Australia

Contact : Dr. Chrig Wurster Earth and Environmental Science,
James Cook University or (isotopes)

Phone 1 (+617) 4042 1196

E-mail : christopher.wurster@jcu.edu.au

Weblink : http://www.ainse.edu.au

Early bird full registration paid :May 1st, 2011

Full registration paid July 1st, 2011

Early bird student registration paid : May 1st, 2011

Full registration paid July 1st, 2011
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Fatma (Seyman) Aksever, SDU Jeoloji Miihendisligi Bélimdi, Isparta
fatma@mmf.sdu.edu.tr

64. Tiirkiye Jeoloji Kurultayi, 25-29 Nisan 2011, MTA Genel Miidiirliigii Kiiltiir Sitesi, Ankara

Kontak : Ismail Omer YILMAZ
64. Tirkiye Jeoloji Kurultayr Diizenleme Kurulu Sekreterligi
Tel :0(312)4343601
Fax :0(312) 4342388
E-mail : kurultay@jmao.org.tr
Weblink : http://www.topraksukongre.org

http://www.tgae.qgov.tr

I1. Ulusal Toprak ve Su Kaynaklari Kongresi, 22-25 Kasim 2011, Ankara

Kontak : Seving MADENOGLU

Tel :0(312) 31565 60-64 -
Fax :0(312)3152931 \
E-mail : smadenoglu@hotmail.com
Weblink : http://www.topraksukongre.org

http://www.tgae.gov.tr

Bildiri Ozetlerinin Gonderilmesi :15 Mart 2011
Bildirilerin Kabull :12 Mayis 2011
Erken Kayit '~ .11 Haziran 2011
Bildiri Tam Metinlerin Gonderilmesi :1 Temmuz 2011
Diizeltilmis Metinlerin Gonderilmesi :15 Adustos 2011

4. Miihendislik ve Teknoloji Sempozyumu, 28-29 Nisan 2011, Gankaya Universitesi, Ankara

Kontak : Yrd.Dog.Haluk AYGUNES

Tel :0(312) 2844500

Fax :0(312) 2848043

E-mail : mts4@cankaya.edu.tr

Weblink : http://www.mts4.cankaya.edu.tr

Bildiri Ozetlerin Gonderilmesi N : 18 Subat 2011
Bildirilerin Degerlendirilmesi 128 Subat 2011
Tan Metinlerin Gonderilmesi : 1Nisan 2011

4. Ulusal Hidrolojide Izotop Teknikleri Sempozyumu, 19-23 Eyliil 2011, istanbul

Kontak : Nermin DOGAN
Tel :0(312)3992796/600
" E-mail : izotop@dsi.gov.tr

izotopdsi@gmail.com

Sempozyum Bagvuru ve Ozet Teslim Tarihi : 18 Subat 2011
Tan Metinlerin Gonderilmesi :15Nisan 2011
Sempozyum Tarihi :19-23 Eylil 2011
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13. TMMOB Tiirkiye Harita Bilimsel ve Teknik Kurultay: Olgme Teknolojileri ve Yazilim Fuan, 18-22

Nisan 2011, Ankara

Kontak : Prof. Dr. Muhammed SAHIN
THBTK Kurultay Baskani

Tel : +90 312 232 5777

Fax :+903122308574

Weblink : http:/ /www.hkmo.org.tr

5. Ulusal Su Miihendisligi Sempozyumu, 12-16 Eyliil 2011, Orhantepe/istanbul

Kontak : Sempozyum Sekreteryasi
DSI Genel Miidiirliigii
Teknik Arastirma ve Kalite Kontrol Dairesi Baskanhgi
Hidrolik Model Laboratuvar Sube Miidiirliigii

06100, Yiicetepe, ANKARA
Tel :0(312)3992796 / 504
Fax - :0(312)3992795
E-mail : usms@dsi.gov.tr .
Weblink : http://www.dsi.gov.tr/sempser.ht
Bildiri Metinlerin Gonderilmesi :27.05.2011

Kabul Edilen Bildiri Metinlerin Ilan Tarihi :15 Agustos 2011

3. Ogrenci Uye Kurultayi, 30 Nisan 2011, Ankara

Kontak : TMMOB Jeoloji Miihendisleri Odasi
Bayindir Sok.
06444 Yenisehir, ANKARA

Tel :0(312)4343601
0(312)4323085

E-mail : jmo@jmo.org.tr

Weblink : http://www.jmo.org.tr

www.jeogenc.org

Bildiri Gonderilmesi :9Nisan 2011
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- Firat Universitesi Fen ve Miihendislik Dergisi (FFMU)
- Dokuz Eyliil Universitesi Mihendislik Fakdiltesi Miihendislik Bilimleri Dergisi (MBD)

Fatma (Seyman) Aksever, SDU Jeoloji Miihendisligi Bélimdi, Isparta

Firat Univeristesi Fen ve
M'L'lhendislilg Bilimleri
Dergisi (FFMU)

(Science and Engineering Journal of
Firat University)

ISSN : 1300-72708

Editor : Doc. Dr. A. Kadri CETIN
Yrd. Doc. Dr. Levent TASCI

Yayimci : Firat Universitesi

URL :http://web.firat.edu.tr/ffmu/

1987 Yihindan beri yayimlanmakta olan Firat
Universitesi Fen Ve Miihendiglik Bilimleri Dergisi
(FFMU), ilk dnceleri yilda 2 sayi ve 2003 tarihinden
itibaren de 4 sayl halinde hakemli ve danisma
kurullu olarak yayin hayatina araliksiz devam
etmektedir. Dergi, Fen, Muhendiglik ve Teknoloji
alaninda yapilmis tim bilimsel caligmalari etik
kurallari ve bilimsellik anlayisi icerisinde yayinlama
misyonunu benimsemis bir dergidir. .

Dergi,uluslararasi kabule sahip SCI- Expanded,
Engineering index vb. gibi indekslerde taranmak
icin adaydir. Yazim dili Tirkge ve Ingilizce'dir.

DERGILERDEN

SDUGEO

e-dergi
fatma@mmf.sdu.edu.tr

Dokuz Eylil Universitesi
Muhendislik Fakultesi
MUhendislik Bilimleri
Dergisi (MBD)

(Journal Of Engineering Sciences)
ISSN : 1302-9304
Editorler : Dog..Dr. Giirkan OZDEN

Yayimar : Dokuz Eyliil Universitesi

URL : http://web.deu.edu.tr/fmd/

Dokuz Eyliil Universitesi Miihendislik Fakiiltesi
Mihendiglik Bilimleri Dergisi (MBD), muhendislik
alanindaki gelismeleri takip etmek ve bu alanda
Tirkce bir kaynak olusturmak amaciyla Ocak
1999'dan beri yayin hayatini stirdtrmektedir.

Dergide, en az iki hakem oluru ile bagima kabul
edilen makaleler hem basili olarak hem de web
sitesinde yayinlanmaktadir. Mihendislik Bilimleri
Dergisi Ocak, Mayis ve Ekim aylarinda olmak Uizere
dort ayda bir ve yilda ¢ kez yayinlanmaktadir.
Derginin basilan her sayisi Mihendislik Fakiiltesi
kitiphanelerine, yazarlara ve hakemlere
dagitilmaktadir.
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Fatma (Seyman) Aksever, SDU Jeoloji Miihendisligi Bélim, Isparta
fatma@mmf.sdu.edu.tr

Engineering Geology Lithos

(Mihendislik Jeolojisi)

Editors : Price, David George Editors o Bark

Freitas, Michael de G. Nelson Eby
Andrew Kerr

Publisher  : SPRINGER Publisher  : ELSEVIER

URL : http://www.springer.com

URL : http://www.elsevier.com

Editorligind Price ve Freitas'in birlikte yaptigi
Engineering Geology dergisi uluslararasi bir
dergidir.

Editdrlliglind Buick, Eby ve Kerr’in birlikte yaptigi
Lithos dergisiElsevier tarafindan yayimlanan
uluslararasi bir dergidir.

Engineering Geology dergisi Springer tarafindan o - ) ) _
yayimlanmaktadir. Yayim dili ingilizce olan bilimsel ~ Derginin igerigi, Mineraloji, Petroloji, Jeokimya
derginin arastirma konulari jeoloji, temel konularini ve problemlerini kapsamaktadir.
mihendislik jeoljisi, insaat mihendisligi baglklari
altinda toplanabilir. Ayni zamanda dergi yerbilimleri
ile ilgili multidisipliner ve spesifik calismalari da
kabul etmektedir.

Derginin yazim dili Ingilizcedir.Derginin Impact
Factor’d 3,537'dir.

Iigili konular : Mineraloji, Petroloji, Jeokimya

Ilgili konular : Miihendislik Jeolojisi

=

Engineering
Geology

SRR R PR

Dergilerden bélimiinde ulusal ve uluslararasi hakemli bilimsel dergilerin tanitimina yer
verilmektedir. Tanitilmasini istediginiz dergileri litfen iletisim bdliminden bize ulastirin.

60 SDUGEO

e-dergi



SDUGEO

e-dergi

www.geo.sdu.edu.tr




	Page 1
	Page 2
	Page 3
	Page 4
	Page 5
	Page 6
	Page 7
	Page 8
	Page 9
	Page 10
	Page 11
	Page 12
	Page 13
	Page 14
	Page 15
	Page 16
	Page 17
	Page 18
	Page 19
	Page 20
	Page 21
	Page 22
	Page 23
	Page 24
	Page 25
	Page 26
	Page 27
	Page 28
	Page 29
	Page 30
	Page 31
	Page 32
	Page 33
	Page 34
	Page 35
	Page 36
	Page 37
	Page 38
	Page 39
	Page 40
	Page 41
	Page 42
	Page 43
	Page 44
	Page 45
	Page 46
	Page 47
	Page 48
	Page 49
	Page 50
	Page 51
	Page 52
	Page 53
	Page 54
	Page 55
	Page 56
	Page 57
	Page 58
	Page 59
	Page 60
	Page 61
	Page 62

