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SDUGEQO; Yeni Donem...

SdU Jeoloji Miithendisligi Bolimii, Bélim Bagkani

2011-2012 Egitim-6gretim yilina basliyoruz...

Hepimize, tlkemize hayirl olsun... Oyle inaniyoruz
ki her yeni yil bir sonrakinden daha gtizel
gececek... Bu anlayis icerisinde 2. yilimizin 3.
sayisini ¢gikariyoruz. Yine ilginizi gekeceginizi
umdugumuz yeni yazilarimizla...

Bu kapsamda gtincel konu olarak “Nukleer
Santraller”, seminer “Kirsehir'de Jeotermal”
cevre ve jeoloji “Jeotermal ve cevre”, Isparta ve
jeoloji “Ayvalipinar cevresi jeolojisi”, sentez
“Bilimsel etik” konularini icerecek

sekilde bir diizenleme gergeklestirdik. Umariz ki
olumlu bakis agilan bizlere gelecek sayilarda yon
Verir...

Bilindigi gibi, SDU Jeoloji Mihendisligi Bolimi,
Tirkiye yerbilimlerine katki saglamis, 1983
yilindan giiniimiize kadar gerek egitim ve gerekse
de arastirma faaliyetleri ile hizmet vermis dnde
gelen bir bélimdur. Bununla beraber, ne yazik ki
yeni agilan Jeoloji Miihendisligi Bolimleri, 6grenci
sayllarinin fazlaligi, 6gretim elemani ve fiziki
eksiklikler, yerbilimlerindeki egitim ve bilimsel
kalitenin olumsuz yonde gelisime neden
olmaktadir. Zorlu bir maratonun ardindan tek ya
da birkag sinav ile Universiteye adim atmak, is
bulma firsati dlislintlerek yer ve taninmig
Universite secimleri yine egitim ve bilimsel
kalitelerimizi zorlamaktadir.

Acaba, egitimde nasil bir diizenleme,
yeteneklerimize gore Universitelerde istedigimiz
bolliimlere yerlesmemizi saglayabilir? Cevap,
suphesiz farkl distincelerin tartisiimasi ile
mumkunddr. Bu distincelerden biri de orta ve lise
egitimindeki yeteneklere gore secgimlerin
gergeklesmesi, ihtiyag duyulan bollimlerin
planlanip agilmasidir.

9. siniftan 12. sinifa kadar vyil ici sinavlari, o
dénemin mifredati kapsaminda gerceklestirilecek
genellestirilmis test ve metin sorularindan
olusturulmus tek bir sinava dénusttrlebilir. Metin
sorularinin kagitlar bir baska ildeki tg kisilik
komisyon tarafindan birbirinden habersiz
degerlendirilmesi saglanabilir. Test sonucu ve
metin sorulari degerlendirme sonuglarinin
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ortalamasi, yariyil sinav sonucu olarak verilebilir.
Benzer bir sinav, ddnem sonunda yapilabilir.
Belirlenen notlar 6grencinin yariyil igi ve donem
sonu sinav sonuglaridir. Her dénem yapilacak bu
sinavlar ile elde edilen sonuglar toplanarak
bélim tercihleri yapilabilir. 4. siniftan baglamak
Uzere ilk 6gretimde de benzer diizenlemeler
gerceklestirilebilir. Fakat, dershanelerin 6zel
okullara cevrilmesi, mifredat uygulamalarinin
Turkiye genelinde teftisi de saglanmalidir.
Boylece, 6grencilerin daha iyi bir egitim
almasinin, kendilerine, ailelerine daha fazla
zaman ayirmalarinin mimkUinlGligi distnilir.
Yine biliyoruz ki fen alanlarindaki bélimlerin
aclimasi, blylk maddi destek alt yapi
gerektirmektedir. Ayrica, 6grencilerin bolim
tercihlerinde, kaliteli bir egitim almalari igin,
gerek fiziki ve 6grenim alt yapisi ile egitim
kalitesi ylksek, gerekse de arastirma ve hizmet
faaliyetleri ile kendini kanitlamig bir bolimi
tercih etmeleri beklenir. Bununla beraber ne
yazik ki ginimuz kosullarindaki tercihlerde ig
bulma ve yasama kosullari distintilmektedir.
Yasadigimiz mekanlarin iyi 6grenilmesi, daha
guvenli bir yasam, yerbilimlerini daha iyi
0grenmekten gegcmektedir. Bunun igin
yerbilimlerinin, bilimsellik ilkelerinin lise
egitiminde 6grenilerek gelinmesi, Tirkiye'nin
boélgelerine yonelik gelismis fakilte bazinda
jeoloji bolimlerinin olusturulmasi planlanmalidir.
Iyi bir Gniversite'de meslegdi bilerek egitim
yapmak, hepimizin hakkidir. Biz elimizden geleni
yaptigimiza inaniyoruz... Yoneticilerimizden de
dastincelerin dikkate alinip, daha iyiyi nasll
olusturabilirizi tartigmalarini istiyoruz...
Sizlerden de her tirlG katkilar bekliyoruz...
Seminerlerinizi, bitirme 6devlerinizi,
deneyimlerinizi, distincelerinizi bizimle ve
okurlarimizla paylasiniz. Meslegimizin daha iyi
tanitilmasi ve anlasgilmasi igin yapacaginiz
katkilar bizim icin 6nemli. Saglk ve mutluluk
icerisinde daha nice basaril yillar dilegiyle...
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Giris

Insanlléln enerji ihtiyac baslica kémdr, dogal gaz,
petrol, bitimli seyl ve katranl kumlar gibi
yenilenmesi mimkiin olmayan fosil yakitlar ile
rizgar enerjisi, glines enerjisi ve hidro-elektrik
eneriji gibi yenilenebilir kaynaklar yoluyla temin
edilmektedir. Nlikleer eneriji, 1 kg uranyumdan (U-
235) 100bin ton komiire esdeger enerji saglamasi
acgisindan cazip bir enerji kaynadi gibi
gortinmektedir. Enerji kaynaklari spektrumunda
nukleer enerjiyi yenilenebilir ya da yenilemenez
kaynaklardan birine dahil etmek, ele alinan
yaklasima baghdir. Niikleer santrallarda yakit
olarak kullanilan U-235 fizyonla parcalanabilen tek
madde olup, dodal olarak bulunan uranyum
yataklarinda bolluk itibariyle %0,005 nispetinde
bulunur. Diinyada mevcut 442 santralin tiketimi
dikkate alindiginda, niikleer santrallarda yakit
olarak kullanilabilir uranyumun émri belki de en
cok petroliin dmri (30 yil?) kadardir denilebilir. Bu
acidan bakildiginda niikleer eneriji kategorik agidan
“yenilenemez” enerji kaynagi olarak degerlendirilir.
Diger taraftan, niikleer enerjinin su ve metandan
hidrojen elde edilmesi amaciyla kullaniimasi
nukleer enerjiyi “yenilenebilir” enerji kategorisine
koyabilir. Bir baska husus, U-235 fizyonla
parcalandiginda sadece %1'i tiiketiimekte; geriye
kalan %99'u pliitonyuma doénlismektedir. Mevcut
nikleer teknoloji plitonyumu bugtin icin niikleer
santralda kullanamamaktadir. Gelecekte bunun
mimkiin olacagi 6ne striilmektedir. Buna ek
olarak, bolluk itibariyle dogada cok daha fazlaca
bulunan diger iki uranyum izotopunun teorik
olarak kullanilabilmesi de hesaba katildiginda,
niikleer enerji “yenilenebilir” bir enerji kaynagdi
olarak degerlendirilebilir.

Niikleer enerjinin elde edildigi niikleer santrallar
ile ilgili olarak giiniimlizde yasanan sorun, bu
enerji kaynaklarinin basta insan olmak tzere
cevre Uzerindeki dnemli diger etkileridir. Konu ile
ilgili yeterli bilgiye sahip olmayan gevrelerde
deprem bolgelerinde nikleer santral yapmanin
cok tehlikeli oldugu; depremlerin niikleer
santrallar igin bliylk bir tehdit oldugu seklinde
yanlhs bir algilama bulunmaktadir. 11 Mart
2011'de Japonya'nin kuzeydogusunda meydana
gelen ve moment biyiikliigl 9,0 olan depremin
olusturdugu tsunaminin Fukushima nikleer
reaktorlerinde meydana getirdigi olumsuzluklar
bu konudaki endiseleri daha da arttirmistir.

Bu yazinin amaci, nikleer santral yerlerini
basta depremsellik olmak lizere diger dlglitler
acisindan irdelemektir.

Nikleer Santrallerin Dinyadaki
Dagilimi

Yer Uzerinde meydana gelen yikici depremler
daha c¢ok levha sinirlarini takip eder (Sekil 1).
Dunyada mevcut 442 niikleer santraldan (Tablo
1) 54'l depremselligin en etkili oldugu
kusaklardan biri olan Japonya'da faaliyet
gostermektedir. Sekil 2'de diinyadaki 442 nikleer
santralin deprem kusaklarina gére konumu
gorilmektedir. Deprem kusaginda bulunan
tlkelerden diger Ulkelerden A.B.D.'nde 104
nukleer santral (bunlardan sadece dordi aktif
sismik kusak Uzerindedir; Sekil 3), Glney
Kore'de 21, Cinde 13, Taywan'da 6, Bulgaristan
ve Romanya'da ikiser, Slovenya ve Ermenistan'da
birer niikleer santral faaliyettedir. Cin'de ilave 27
nikleer santralin yapimi devam etmektedir.

www.nukte.org/node/159
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Sekil 1. Diinyadaki belli basli deprem kusaklari

Tablo 1. Diinyada faal halde bulunan ve insaati devam eden Ulke Faal Halde Insaat Halinde
nikleer santrallarin tlkelere gére dagilimi Sayl MW Say MW
Arjantin 2 935 1 692
Ermenistan 1 375 - -
Belcika 7 5.926 - -
Brezilya 2 1.884 1 1.245
Deprem kusaklari tizerinde bulunan Ulkelerde faal Bulgaristan 2 19062 1.906
niikleer santrallardan 10'unun sismik acidan Kanada 18 12869 - ;
yliksek/gok yiksek risk tagimakta; 75'i de tsunami Ot 3 1o0as 27 27930
tehdidi altinda bulunmaktadir. Tayvan 6 4.980 2 2.600
~ Enerji k__onl_Janda disa baglmllllkt_an_ku'rtulmak Cek Cumh. 3678 - -
isteyen Turkiye _d_e dl_Jrum nedir? Turklye de Finlandiya 2716 1 1,600
Jeolc_lek k_onum |t|bar|_yle depremsevlllk acisindan Fransa 58 63.130 1 1,600
hayli aktif olan Alp-Himalaya kusaginda yer Almanya 17 20490 ; -
almaktadir. Tlrkiye'de niikleer santral kurulmaya Macaristan 4 1889 - -
aday yerler Igel-Akkuyu, Sinop-Inceburun ve Hindistan 20 4.391 5 3.564
Kirklareli-Igneada olarak belirlenmistir. Bunlardan iran - - 1 915
ilk ikisi igin planlama calismalarinda bir hayli yol Japonya 54 46823 2 2.650
alinmis olup, ihale asamasina gelinmistir. Giiney Kore 21 18665 5 5.560
Turkiye'de deprem tehlikesinden uzak hemen Meksika 2 1.300 - -
hemen hig bir belde bulunmamaktadir. Sekil 4'de Hollanda 487 - -
Turkiye'de diri faylarin dagihmi goriilmektedir. Pakistan 425 1 300
Uzunludu 100 km'yi gecen bir fayin 7 ve (izeri Romanya 1800 - -
blylklikte bir deprem lretme potansiyeli goz Rusya Fed. 82 22693 M 9.153
oniine alindidinda, Turkiye'deki tim yerlesim Slovak Cum. 4t 2 782
birimlerinin ve planlanan niikleer santral yerlerinin S'_‘_’Ve”ff § ! 1 066 - )
bir deprem kaynagina gére yakin menzil (0-50 gun,ey fika 7?32 ] ]
km) ile orta menzil (50-150 km) icinde kaldi§i ~pain ' ] ]
v Cenpae .o TR Isveg 10 9.303 - -
goruldr. Su halde en iyimser olarak, Ttrkiye'de foviore . 538 ] ]
planlanmis nlikleer santral yerleri depremsellik '
.. e . Ukrayna 15 13.107 2 1.900
etkisi bakimindan orta menzil iginde yer Inci
ngiltere 19 10.097 - -
almaktadlr‘ A.B.D. 104 100.683 1 1.165
Toplam 442 374.914 65 62.862
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Sekil 2. Faal haldeki 442 nikleer santralin deprem kusaklarina gore
konumlari

Deprem tehlikes|

Yiksek Diigidik

Sekil 3. A.B.D.'nde niikleer santrallarin dagilimi. Faal haldeki 104 niikleer
santraldan dordi Kalifornia'nin birinci derece deprem bélgesinde yer

== Yer Seciminde Dikkate
& Alinan Hususlar

Bir nikleer santral icin saha

. belirlemede girdisi alinan belli bagl
bilim dallar yerbilimleri (sismoloji,
jeoloji), insaat mihendisligi
(geoteknik ve hidrolik) ve
meteorolojidir. Sismolojik agidan en
Onemli Olglt elbette ki saha igin s6z
konusu olan (ya da olabilecek)
deprem tehlikesidir. Bir deprem tehlike
degerlendirmesinde esasen elde
edilecek olan “guivenle kapatma
depremi icin yer hareketi, GKDIYH”
(safe shutdown earthquake ground
motion) ve “igletme tabanli deprem,
ITD” (operating basis earthquake)'dir.
GKDIYH'nin belirlenmesinde
determinisitik ya da probabilistik
yontemler kullaniimaktadir. Kisa
olmasi bakimindan deterministik
yontemden bahsetmekte yarar vardir.
Buna gore, nikleer santral merkez
olacak sekilde 320 km yarigap igindeki
tim tarihsel ve aletsel depremler
derlenir. Bunlarin bir harita Gzerindeki
dagilimina bakarak, depremlerin
yogunlastigi cizgisel veya alansal
kaynak zonlari tayin edilir. Her bir
kaynak zonuna ait en biyik deprem
bulunur. En kétl senaryo olarak, o
depremin kaynak zon iginde sahaya
en yakin noktada meydana
gelebilecegi distinilerek, sahaya olan
mesafesi hesaplanir. En blylk
deprem, Gutenberg-Richter yontemi

almaktadir.
ITE 1 E I E 45
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Sekil 4. Turkiye'deki diri faylarin dagiimi (Yaltirak vd.

kullanilarak 100 yilda bir olmasi
beklenen deprem buyikligiine 0,5
veya 1 ekleme yapmak suretiyle ya da
1000 yilda bir olmasi beklenen
depremi almak suretiyle de tayin
edilebilir. Her bir kaynak zon igin
belirlenen en biyilk deprem ve en
kisa mesafe dederleri bir azalim
(sbnlm, atenasyon) iligkisinde
kullanilarak, santral sahasinda
anakayada beklenen en pik yatay yer
ivmesi hesaplanir. Santral saha
uzerinde ise bu deder dogrudan
GKDIYH olarak alinir; saha zemin
Uzerinde ise ayrica bir zemin blyltme
analizi yapildiktan sonra bulunan
deger GKDIYH olarak alinir.

42N
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* Su kuyularinda anormal ylkselim ve algalimlar
ile radon gazi degisimlerini takip ederek gelecek

Bu deder Kaliforniya'daki Diablo Canyon niikleer
santrali icin 735 gal; yine Kaliforniya'daki San

Onofre nikleer santrali icin de 657 gal olarak
tayin edilmigstir (yercekim ivmesi 981 gal veya
981 cm/s”). Uluslararasi Atom Enerjisi Kurumu bu
dederi Turkiye ve Urdiin icin 300 gal olarak
ongormigse de, saha 6zel kogullarina gére daha
blylk olmasi da beklenebilir. Ingaat mihendisleri
GKDIYH'ni temel kesme kuvvetlerini
hesaplamada kullanirlar; bu sayede nikleer
santralin kuvvetli yer hareketinden kaynaklanan
yatay yondeki makaslama gerilmelerine karsi
mukavim olmasi saglanmig olur.

Isletme tabanli deprem niikleer santralin
deprem sirasinda ve sonrasinda galismaya devam
edebilecegi, magnitlidii daha kiiclik ve daha sik
olarak gelisen yer sarsintisini ifade eder.
Genellikle de GKDIYH'nin yarisi kadar alinabilir.,

GKDIYH ve ITD'nin tanimlamalarindan da
anlasilacadi gibi, bir nikleer santral igin
depremselligin etkisi, o bolge icin en koti
senaryo depreme ait yatay sarsma siddeti ile
alakalidir. Hesapla bulunan pik yatay yer ivmesi
ne kadar buyuk ise, ingsaat mahendisi yapiyl ona
gore tasarlayacaktir. Konuyla ilgili teknik bilgisi
eksik olan birtakim gevrelerin zannettigi gibi,
deprem sirasinda bir niikleer santralin ortadan
yarilmasi ya da yer ile yeksan olmasi s6z konusu
degildir. Buna gore, nikleer santrallarin reaktor
Unitesinin deprem sirasinda agir hasar gérme ya
da yikilma suretiyle gevreye radyasyon yayma
riski s6z konusu degildir. Ustelik bu Uniteler savas
hallerinde adir hava saldirilarina karsi koyacak
sekilde insa edilmektedir. O kadar ki, yeni kusak
nukleer santrallarin tasariminda nikleer santrala
bir savag ugadi carpmasi senaryolari bile dikkate
alinmaktadir. Bir baska husus da (ITD'e gére) pik
yatay yer ivmesinin belli bir diizeyine kadar
niikleer santralin kapatilmadigi; faaliyetine
devam ettigidir.

Bir nlikleer santral (NS) icin saha seciminde
kullanilacak jeolojik bilgiler baglica NS'den
itibaren 320 km'lik yaricap icinde kalan alanda:

* “Diri” faylarin yerlerinin tam olarak tespitini
* Fay uzunluklarindan hareketle M,,, degerinin
ampirik olarak bulunmasini

* NS yeri ve yakin civarindaki kaya ve zemin
olusumlarinin haritalanmasini

* Potansiyel kitle hareketi alanlarinin
belirlenmesini

* Sahanin uzun vadedeki “istikrarli” bélgesel
yukselim veya algalimini ya da deprem sirasindaki
“ani” bolgesel ylkselim ve alcalimin
degerlendirilmesini

max

depremleri dnceden tahmin etmede kullanilan
bilgilerin derlenmesini

* NS yerinde dodal veya yapay nedenlerle
olusabilecek tasmanlarin (yer oturmasi,
subsidans) belirlenmesini kapsar.

Insaat miihendisligi girdilerinin geoteknik
kismina ait olanlar:

* Temel kayadaki pik yatay yer ivmesinin bir
azalim denklemi yoluyla hesaplanmasindan
sonra “zemin blyttme analizi” ile zemin
yuzeyindeki pik yatay yer ivmesinin
(=GKDIYH'nin) bulunmasini

* Zemin ve kaya olusumlarinda dogal yamacta
ya da yapay sevlerde duraylilik analizlerini

* Saha zeminlerinde tagima gticli, oturma ve
sivilagma analizlerini kapsar.

Insaat mihendisligi girdilerinin hidrolik
kismina ait olanlar:

* Yakin veya uzak sismik olaylara bagl
tsunami/seiche (gol veya kapall denizlerde
kliclik capli tsunami olarak tarif edilebilir)
etkileri; yerel topografyanin bunlarin genligine
etkisinin inecelenmesini (bazi u¢ durumlarda
gel-git olaylarinin bile tsunami genligine
etkisinin incelenmesi istenebilir)

* NS yerinde deprem aninda seiche
olusturabilecek goél ve akarsularin tespiti;
muhtemel yikilma durumunda NS'i su altinda
birakacak baraj géllerinin durumlarinin
incelenmesini

* NS yerinin sel baskini riskinin incelenmesini
* Sogutma suyu temini ve bunlarla ilgili
tasarimlar kapsar.

11 Mart 2011 Japonya depremi diinyada
aletsel olarak kaydedilmis besinci blytk
depremdir. Fukushima Nikleer Reaktorleri'nde
tsunami etkisinin beklenenin ¢ok étesinde
olmasinin nedeni, Japonya'da gecen yuzyilda bu
buyiklikte bir depremin tecriibe edilmemis
olmasi; o dénemde meydana gelen en biyik
depreme gore 6ngorilen tsunami dalga
yliksekliginin moment biylkliga 9,0 olan
depremle bir hayli agilmis olmasidir. Nikleer
santral reaktorlerinin (dalga yliksekligi ne olursa
olsun) herhangi bir ytkseklikteki tsunamiyi
salimen atlatacak sekilde su gecirmez duvarlarla
kusatilmasi bugtintin teknolojisi agisindan
asiimasi miikmiin olmayan bir engel degildir.
Japonya'da yasanan nukleer facianin nedeni,
deprem tarihcesinde 9 biiytiklligiinde olaylarin
yer almamasi;
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dolayisiyla boyle duvarlarin insasina gerek
duyulmamasi olarak 6zetlenebilir. Bir niikleer
santral igin saha belirlemede meteorolojik girdiler
hava sicakligi, yagis ve riizgar hizlarina ait
istatistiksel bilgilerin derlenmesini kapsar. Bu
bilgiler (cok 6zet olarak), nlikleer santralda
hesapta olmayan bir kaza sonrasinda
radyasyonun ne kadar zamanda ne kadar
buyuklikte bir alana yayilacagini, hava
kosullarina gére radyasyon dozunun ne dizeyde
olacaginin belirlenmesinde kullanilir.

Sonug ve Tartisma

Nikleer santrallarin kalbi reaktér Unitesidir. Hava
saldirisina (ve hatta ugak garpmasina) bile karsi
koyabilir derecede saglam insa edilen reaktorlerin
blylk bir deprem sirasinda zarar gorup etrafa
radyasyon yayacagi korkusu bilingsiz kesimlere
belli cevrelerce bilingli olarak empoze
edilmektedir. Sayet dyle olsaydi, en siddetli
deprem kusaginda yer alan Japonya'da 54
nikleer santral ol(a)mazdi. Gegmiste )
Fukushima'dan énce Cernobil (Ukrayna) ve Ug
Mil Adasi (A.B.D.) nlikleer santrali kazalarinin
depremsellikle bir ilgisi olmayip, operatdr hatasi
ve eskimig teknoloji kullanimindan
kaynaklanmigtir. 11 Mart 2011 depremi
gostermistir ki, depremin dogrudan etkisinden
ziyade ikincil etkileri bazan daha 6limcil
olabilmektedir. Diinyada mevcut 442 nikleer
santraldan 75'inin tsunami tehdidi altinda oldugu
bilinmektedir. Bu santrallarin bir kisminda ister
istemez koruma duvarlarinin ytkseltiimesi yoluna
gidilecektir.

Nukleer santrallarla ilgili olarak tartisiimasi
gereken esas husus bu santrallarin depremden
veya bagka bir sebepten hasar gorerek gevreye
radyasyon yayma tehdidi degildir. Gerekli
onlemler alinmak suretiyle iki sorunun da
ustesinden gelinebilir. Esas tartigiimasi gereken
husus, nikleer yakit olarak kullanilan diinyada U-
235'in sinirl miktarda olmasidir ki bu da nukleer
enerjiyi strddrdlebilir bir enerji kategorisinin
disina itmektedir. Uzerine gidilmesi gereken
sorun, U-235'in yakilmasindan geriye kalan bol
miktardaki plutonyum ile uranyumun diger iki
izotopunun niikleer yakit olarak kullanilabilirligi
saglayabilmek ve bu sekilde niikleer enerijiyi
gercekten sirdrilebilir enerji kaynadi yapmaktir.

Turkiye icin nukleer reaktdrlerin bir bagka
O6nemi de toryumdan ileri gelmektedir. Dlinyada
mevcut 1.200.000 ton toryumun Ugte ikisi
ulkemizde bulunmaktadir.

Toryum da uranyum gibi radyoaktif elementler
grubundandir ve teorik olarak gekirdek
parcalanmasi yoluyla enerji eldesinde
kullanilabilir. Ancak, bunun ginimiz
teknolojisiyle basariimasi imkansiz olmasa da ¢ok
zor gértiinmektedir. Bu konuda siyasi iktidara
Onemli gorevler digmektedir. Turkiye'deki bor
yataklarinin arastirlmasi ve teknolojide
kullaniminin gelistirilmesi igin BOREN
kurulmustur. Benzer bir amagla TOREN de
kurulabilir. Tabii ki akibetinin BOREN gibi
olmamasi sartiyla...

Kaynaklar

Yaltirak, C., Alpar, B., Yice, H., 1998. Tectonic
elements controlling the evolution of the
Gulf of Saros (Northeastern Aegean Sea,
Turkey). Tectonophysics 300, 227— 248.
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Nafi Mahmutoglu

Jeoloji Muhendisi,

Kirsehir Il Ozel idaresi,
nafimahmutoglu@hotmail.com

Tirkiye jeotermal kaynak zenginligi bakimindan Avrupa'da 1. Diinya'da 7. siradadir. Kirsehir'de 6nemli
jeotermal kaynaklara sahip bir ilimizdir. Bu galismada Kirsehir'de bulunan énemli jeotermal alanlarinin

sondaj verileri ve bu sahalarin 6zellikleri anlatilmistir. Bu galismada ayrintilan verilmeye caligilan
verilerin jeotermal sahalarin degerlendiriimesinde énemli oldugu distndlir.

Giris

Tarih boyunca Ulkelerin kalkinmasinda 6nemli bir
faktor olan enerji, ayni zamanda cevre kirliliginin
de 6nemli sebeplerinden biri olmustur. Hizli ntifus
artistyla birlikte sanayilesme ve sehirlesme buliytk
bir ivme kazanmis, fakat bunlarin yol actigi cevre
kirliligi gelecegimizi tehdit eder hale gelmistir.
Sanayilesmis Ulkeler, artan enerji ihtiyaclarini
gidermek igin, gevreyi kirletmeyen, temiz, ucuz ve
yenilenebilir kaynak arayisina girmistir.
Gunlmiizde eneriji tiiketimi gelismisligin
Olglitlerinden biri olarak kabul edilmekte.
Gelismislik sinirinda yer alan tlkemizde ise her
gecen gin artan enerji tliketimi yontinde de bir
gelisme gostermektedir.

Turkiye, enerji kaynaklarini gok ekonomik ve
maksimum fayda saglayacak bigimde
degerlendirerek kullanmak zorundadir. Ulkemiz
cok gesitli enerji kaynaklarina sahip olmakla
birlikte, mevcut enerji kaynaklari tiketimi
kargilayamamakta ve Uretim/tlketim dengesi
giderek olumsuz yonde bozulmaktadir. Gerek 6z
kaynaklarimizin, gerekse (ilke disindan saglanan
fosil enerji kaynaklarinin gelecekte tiikenecegi
g6z online alindiginda, bu enerji kaynaklari
yaninda alternatif enerji kaynaklarini kullanmak
ve onlari gelistirerek ekonominin hizmetine
sunmak kaginilmazdir.

Jeotermal Kaynaklarimizin birgok kullanim alani
vardir. Ozellikle tilkemizde sicaklik ve mineral
Ozelliklerine gore; elektrik enerjisi Gretiminde,
merkezi 1sitmada, seracilikta, termal turizm
sektoriinde, rehabilitasyon merkezlerinde, icme
kirlerinde mineral Uretiminde, balik tretiminde
kullanildigi gériilmektedir.

Jeotermal kaynaklarimizin daha birgok kullanim
alanlari da mevcuttur ancak tlkemizde maalesef
hepsi uygulanamamaktadir. Ozellikle yiiksek
sicakliklarda elektrik enerjisi Gretimi tlkemizde
yapilmaktadir. Eldeki mevcut bilgilere gore
Tirkiye " nin toplam jeotermal kaynaklarindan
elde edilebilecek elektrik potansiyeli 2.000
MWe' dir, termik potansiyeli ise 31.500 MWt  dir.
Ulkemizde mevcut jeotermal rezervlerden elde
edilebilecek elektrik enerjisi ile toplam ihtiyacin
%>5'i karsilanabilir. Isitmada ise bu oran yaklasik
5.000.000 konuta esdeger olan %30'a kadar
ulasmaktadir. Boylece bilinen jeotermal
potansiyel ile toplam enerji (elektrik ve isr)
ihtiyacinin %15'inin karsilanmasi olasidir.

Jeotermal sahalara yakin bolgelerde sera
Isitmasi, endustriyel kullanim, kaplica amacli
kullanim, kimyasal madde Uretimi, balik ciftlikleri
v.b. kullanimlar uygulamak mumkindar.

Turkiye nin yaklasik toplam jeotermal isi
potansiyeli 5 milyon konut isitmasina, 150 bin
donum sera i1sitiimasina, 1 milyonun (zerinde
kaplica yatak kapasitesine, 30 milyar m3/yil
dogalgaza esdederdedir. Jeotermal eneriji ile
yapilan 1sitma, elektrik Gretimi vb gibi
uygulamalarda, hicbir atik cevreye ve atmosfere
atilmamaktadir. Jeotermal merkezi isitma
sistemleri ve Jeotermal elektrik Gretim
santrallerinde fosil yakit kullaniimadigindan, azot
emisyonu ve sulfur dioksit emisyonu sifirdir.

Kisaca 0z varligimiz ve disa bagimliigi olmayan
jeotermal kaynaklarimizdan en verimli sekilde
yararlanmali, jeotermal kaynaklarimizi cok iyi bir
sekilde korumalyiz.
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Kirsehir'de Jeotermg
Kirsehir ili, 39 05' 23" - 30 18' 00" kuze
enlemleriyle, 34 05' 04" - 34 07' 30'¢dagh
boylamlari arasinda yer alir. YlizélcimU4%70
kilometrekare olan Kirsehir toprak bL'l h;iéju
yonlinden 57. ilimizdir. Kirgehir, I¢ Anadp/dl
bélgesinin orta Kizihrmak bélimadntin de j 2
Kirsehir'de 7 6nemli jeotermal sahasi
bulunmaktadir. Bu sahalar; Terme, Karajurt;
Cicekdagi Mahmutlu, Cicekdadi BuIa e J'i
Savcili, Akpinar ve Mucur jeotermal a .
I

l

onemli bir gegis sahasidir.
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Terme Jeoter
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kayanln Paleozoik yasl mermer ve Ki
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oldugt anlagimaktadir. - .ﬁ“ P -.r ﬂ,._ e ;_ le
-M"r b q-f:..-...l_k

Terme jeotermal sahasinda 15 adet songgj?"
bulunmaktadir. Asagidaki tabloda belirtilen T-13,

T=14 ve T=15 kuyulari Kirsehir Il Ozel Idaresmce ﬁbul edilen diabetes méhtus “iskemik kalp
S

son 2 yilda actinlmistir.

Terme sahast Kirsehir'in setnr%ckézlgde ym' .

almaktadlr Bu sondaJIardan glkan,:éﬂaﬁer
sl&rde; iiniversite rehabilitasyon. merkezinde,
konut Isitiimasinda‘ve yine Universitede editim
amagh yapilan serada kullaniimaktadir. Ayrica
_oteller bolgesi-olarak ayrilan yatinm alanlarinada
hIijet vermesi dusunulmektedlr Oteller
bolgesinde ingaati devam etme N 5 yildizh
termal otelde bulunmaktadir
Terme sahasinda gikan sular bircok hastaliklari
tedavi edici ézellikler tagimaktadir. Bu sahadan
tedaviye yonelik iki 6nemli konuda
faydalaniimaktadir. Bunlar Banyove igme s
kiirleridir. '
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vve durumlardan korunmada e z

b |h’tryacm|n karsilanmasinda
HeSaglikli kemik gelisini'desteklemekte

Banyo Kiirlerinde Kullanim Alanlari
eDefeneratif eklem hastaliklari (osteoartritler)
eInflamatuar romatizmal hastaliklar (romatoid
artrit, ankilozan spondilit gibi)

eYumusak doku romatizmalari (bursit, tendinit,
fibromyalji sendromu gibi)

eKronik bel agrisi

Yine, bazi nérolojik ve ortopedik durumlarda
rehabilitasyon amagh kullanilabilir. Ornegin;
einme

eNevraljiler

*Ortopedik ameliyat ve kiriklar sonrasi donem
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Kalp kasi vé"-gzgm“kasla i
eMagnezyum eksikliginin risk faktori ol

taligi, ani kardiyak olim 96 inme gibi hastalik
eEgzersiz sonrasn hamilelik-laktasyon °
dor@mirerlnde ve yashlkta artan magnezyum

-

kullaniimaktir,

Terme bélgesinde jeotermal kaynaklari kerumak
qgln jeotermal alanini kapsayan koruma alani
etlit calismasi bulunmaktadir. 30.06.2007 tarih ve
26568 sayili Resmi Gazetedeslurizm Merkezi ilan
edilmistir. Bu bdlgede suana kadar aciimis olan
dretim kuyular ise;
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ku*,ru Adi Tarh [Derinlik{m) Bicaklik{oC) Debi(l/s)
T-1 1974 500,5 57,0 5,2
T=2 1986 183,0
T-3 1986 3330 34.3 243
T4 1991 100,0 - =
T=5 1991 273,5 48,9 15,5
T-6 1993 288,0 54.6 88,5
T-7 1993 1346 36,5 88
T-8 1995 600,0 30,3 65,0
T-9 1999 92,0 = -
T-10 1999 164,0 373 47 .4
T-11 2000 550,0 52,6 9.8
T-12 | 2002 280,0 52,5 85,3
T-13 2010 409 51,0 [15(artezyen)
T-14 2011 430 51,00 [I5(artezyen)
T-15 2011 110 49,00 100{artezyen)

Terme Jeotermal alaninda yapilan sondajlar
Karakurt Jeotermal Alani

Jeoloji: Yorede g6zlenen en yasl birim Paleozoik'e
ait olan ve kuvarsit, kuvarsl sist, kalksist, mikasist
ve mermerler ile temsil edilen metamorfiklerdir.
(Didik ve digerleri, 1994) Uzerine Paleosen yasli
kiltagi, kumtagi ve camurtagi ardigikli Barakl
formasyonu uyumsuz olarak gelir. Istif kirectasi,
kumtagi, silttasi, camurtasi ardalanmasi seklinde
devam eden Eosen yasindaki MesekOy
formasyonu ile devam eder. En Ustte Ust Miyosen
- Pliyosen yasli az tutturulmus kumtasi, cakiltasi,
golsel kirectasl ardalanmasindan olusan Kizilirmak
formasyonu ve Kuvaterner'e iligkin altvyal 6rtt
istifi tamamlar.

Karakurt jeotermal sahasinda 4 adet sondaj
bulunmaktadir. 2 yiIl 6ncesine kadar 1 adet olan
jeotermal Uretim kuyulari Kirsehir 1l Ozel
Idaresinin yatinmlari ile 4 e cikaniimistir. Burada
M.T.A, Iller Bankasi ve Ozel Idare isbirligi icinde
yeni sondajlar tamamlanmistir.

Karakurt sahasi sehir merkezimize 16 km
uzakliktadir. Bu boélgede cikan termal sular Terme
sahasi gibi icme ve banyo kirlerinde tedavi amacli
kullanilabilme 6zelliklerine sahiptir.

Bu bélgede Kirsehir Belediyesi ve Il Ozel Idaresi
ortakliginda Trkiye'nin 2. Jeotermalle Sebze-
Meyve Kurutma Tesisi ile Isi Merkezi Projesi
yapilmig ve ingaatina baglanmistir. Ayrica bu
bdlgede hali hazirda termal kaplicasi
bulunmaktadir. Jeotermalle seracilik iginde
projeler uygulama asamasinda olup en kisa
zamanda bu projeler faaliyete gececek
asamadadir. 30.06.2007 tarih ve 26568 sayili
Resmi Gazetede Turizm Merkezi ilan edilmistir.

Kirsehir de sicaklik bakiminda en yliksek oldugu
jeotermal sahalardan biride Cicekdagi'nda
bulunan Mahmutlu bélgesidir. Yaklasik 73 ile 75
OC de 2 adet sondaj bulunmaktadir. Bu bdlgede
su anda faaliyette olan bir yatirm
bulunmamaktadir. Ancak cok ciddi yatinmcilar bu
bdlge icin fizibilite raporlarini hazirlamis en kisa
zamanda da faaliyete baslayacaklardir. Bu bélge
de acilmis Gretim kuyulari;

Kuyu Adi Tarih  |Derinlik(m)*| Sicaklk(oC)* Debi(l/s)*

Karakurt-1 1994 147,65 52,0 12,0

Karakurt-2 | 2010 336 58,00 73,0 (artezyen)
Karakurt-3 2011 190 48,6 86,00
Karakurt—4 | 2011 420 52,00 50,0 (artezyen)

Karakurt Jeotermal alaninda yapilan sondaijlar

Mahmutlu Jeotermal Alani

Jeoloji: Calisma alaninda Senozoik yasli kayaglar
mostra vermektedir. Senozoik; Cevirme
formasyonu, Deliceirmak formasyonu, Kizilirmak
formasyonu ve Kuvaterner kayaclari ile temsil
edilmektedir. Cevirme formasyonu; kiltagi ve Kkilli
(bol nummulitli) kirectagindan meydana
gelmektedir. Deliceirmak formasyonu; evaporitli,
kirmizi —kahve — gri renkli karasal cakiltasi,
kumtasl ve camurtasindan olusmaktadir.
Kizilirmak formasyonu; kirmizi kahve ve gri
renkli, gevsek cakill, kumlu yer yer tif, kirectasi
ve kumtasl mercekleri igeren, camurtaslarindan
olusmaktadir. Kuvaterner yasl kayaclar ise
traverten ve allivyondan olusmaktadir.

Genel kirik istikametleri KD - GB ve KKB - GGD'
dur. Sicak akiskan KD - GD uzanimli kirik
cizgisine bagl olarak ylizeylenmektedir.

Bdlgede Cevirme Formasyonu, kirectasi tabakali
kirikli ve catlakli yapisiyla rezervuar 6zelligi
tasimaktadir.
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Deliceirmak formasyonu kumtasi kiltasi gibi
gegcirimsiz birimler icermesi nedeniyle yer yer 6rti
ozelligi gostermektedir. (Kahraman ve dig.2001)

Kirsehir de sicaklik bakiminda en yliksek oldugu
jeotermal sahalarimizdan biride Cicekdagi'nda
bulunan Mahmutlu Termal Sahamizdir. Mahmutlu
sahamiz da yaklasik 73 ile 77 °C sicaklikta termal
sularimiz bulunmaktadir. Seracilik faaliyeti
yapmakta olan sirketinde devam etmekte olan
dretim kuyusu calismalari bulunmaktadir.Bdlgede
jeotermal ile seracilik yapilmaktadir. Su ana kadar
aclimis olan Uretim kuyulari ise;

Kuyu Ad)

Derinlik {rr-}”

Sicakh (o) .

Debi {I.n's].

Uretim Sekli

Tarih
CM-1 2005 31,2 73,2 40 K
CM-2 2006 1149 7%6.5 BO K

Mahmutlu Jeotermal alaninda acilan kuyular
Bulamach Jeotermal Alani

Jeoloji: Gigekdadi — Bulamagli kaplica alani ve
civarinda temelde Ust Kratase — Paleosen yagsli
granitoid sokulum kditleleri yer alir. (Dagistan,
2004) Bu birimler, Paleosen yasli granitoid
kayaclarinin kenar zonlarindan ¢ikan riyolit —
andezit — trakit — dasit bilesimlerinde volkanik
kayaclar tarafindan ortltr. Bu birimlerin izerine
gereclerini bu magmatik ve volkanik kayaclar ile
metamorfiklerden alan, kétli boylanmali, kdseli,
gevsek tutturulmus akarsu—yelpaze — sellenme
ortamlarinda ¢dkelmis cakiltaglarindan olusan
Barakl formasyonu uyumsuzlukla gelir. Bu
birimlerin Uzerinde ise ince kumtasi bantl, kiltas -
marn ardalanmasindan olusan Dulkadirli kirectasi
Uyesi yanal ve dlsey gecisli olarak yer alir. Kaplica
civarinda, butln bu birimleri Kuvaterner yasli
traverten ve allivyon uyumsuzlukla érter.

Cicekdadi'nda bulunan diger bir jeotermal
sahasida Bulamacli Jeotermal Sahasidir. Burada 2
adet kuyu bulunmakta olup Cicekdadi
Belediyesinin isletmekte oldugu kaplica da
kullanilarak faaliyet gostermektedir. Bu bdlgede
acilimis olan uretim kuyulari;

Fuyu Adi [Tarih  |Derindik (m) [Scakhk(ol) Debi (Ifs)
LB-1 (2001 - 39,0 7-8
B2 002 - 32,0 ILS

Bulamacl Jeotermal alaninda acilan kuyular

Savcili Jeotermal Alani

Jeoloji: Temelde Mesozoyik yagsli kristalize
kirectasl ve mermerler g6zlenir. Daha Ustte taban
konglomerasi ile baslayip kumtasi, camurtasi ve
kirectasl ile devam eden Eosen yagh (Litesiyen)

birimler yer alir. Magmatik etkinlige bagl
olarak ylizeyleyen monzonitli granit ve granitler
Mesozoyik (Ust Kratase) yaslhdir. (Urglin,1979).
Genel kirik dogrultular KD — GB' dir. Dogrultu
atimli fay nitelikli bu kiriklarin yani sira KD — GD
dogrultulu bir bindirme de gézlenmektedir.
Mesozoyik kristalize kirectagl ve mermerler ile
granit rezervuar kaya olarak dustnilmektedir.

Savcilida 3 adet sondaj bulunmakta olup
bunlardan sadece bir tanesinde
yararlaniimaktadir. Bu bélgede en kisa zamanda
jeolojik ve jeofizik calismalar yapilarak yeni
lokasyon yerleri belirlenip daha verimli Giretim
kuyusu calismalarina baslanilacaktir. Bu bélge
Hirfanl Barajina cok yakin olmakla beraber
jeotermalle balikcilik Gretim faaliyetleri
disuinlilmektedir. Bu bélge su ana kadar aciimis
olan Uretim kuyulari;

kuyu AdifTarih - [Derinlikim)  Bcakiik(oC) [pebifi/s)  [retim Sekdi
EB-1 [1986 [510,0

EB-2 [1985 55,0 54,5 E.D Prtezyen
EB-3  [1986 [70,0

12

Savcil Jeotermal alaninda acilan kuyular

Mucur Jeotermal Alani

Jeoloji: Inceleme alani ve gevresi tektonik olarak
sikisma ve gerilme rejimi etkisi altinda kalmistir.
Kiran bdlgesinde en 6énemli fay temel birimler ile
ovay! sinirlayan bélimden gegen KB-GD ydnli
disey atimh bir faydir. Bu fayin atimi 300 m
civarinda olup uzunlugu yaklasik 10 km kadardir.
Yine Seyfe goliniin kuzeydogu kenarini sinirlayip
ova igerisinden gecen KB-GD yonli muhtemel bir
fay daha bulunmaktadir. Bu fayin sicrama yaptig
yerde gelisen KD-GB dogrultulu bir kirik boyunca
da sicak sularin yiikseldigi ve ova icerisine
yayildigi belirlenmistir.

Mucurda 2 adet sondaj bulunmaktadir. Bu saha
da genis capl etit calismalar yapilip en uygun
yatinmlar igin projeler gelistirilecektir. Bu bolgede
aclimis olan uretim kuyulari;

Sicakhikiol) tiﬂhi[ifs} I:.'h'etin $ekii-

lkuru Adi [Tarih  [Derinlik{m})
r-‘IK—l 2005 o6 E7.0 o F
r'-IK—E 2005 194 Q2.3 >15 I

Mucur Jeotermal alaninda acilan kuyular
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Akpinar Jeotermal Alani

Akpinar sahamizda 1938 de 6,7 6lgedinde bir
deprem meydana gelmis Akpinar ile gevre
kdylerinde bircok can ve mal kaybi olmustur.
Akpinar Jeotermal Sahamizda kaynaklardan
clkmakta olan termal sularimiz bulunmaktadir. Bu
bélgede henliz jeolojik aragtirmalar yapilmamig
olup Kirsehir'de en ¢cok umutla bakilan jeotermal
sahalarimizdan biridir. Bu bélge de jeotermal
arastirmalara yonelik calismalara 6niimizdeki yaz
doéneminde baslanilacaktir. Kaynaklarimiz
Akpinar'in 20 km KD'sunda Asagi Hamurlu ve
Yukari Hamurlu koyleri arasinda dere kenarinda
yuzeye cikmaktadir. Bu bdlgedeki mevcut
kaynaklar ise;

Kaynak Adi kicakik(C) |pebi( /s )
Erkekler Hamami Kaynad (1) 324 ~5
r(adnlar Hamami Kaynad (2) 32,7 i4
Sonug

Kirsehir'de bulunan Terme, Karakurt, Mahmutlu,
Bulamagh, Savcili, Mucur ve Akpinar jeotermal
sahalarinda yapilan sondajlara ait bilgiler
sunulmustur. Bu bdlgelerin 6zet jeolojik durumlar
ve jeotermalden faydalanma bicimlerinin ele
alindigi bu calismanin gelecek calismalara i1k

Akkus, I. , Akilli, H. , Ceyhan, S., Dilemre, A. ,
Tekin, Z. , 2005, Turkiye Jeotermal Kaynaklari
Envanteri Serisi No:201, 849 s ANKARA

Canik, B., 1991, Kirsehir — Terme Kaplicasi
Hidrojeoloji incelemesi : A.U.F.F. Jeoloji
Muhendisligi Bolumu, 31 s (yayimlanmig)
ANKARA

Guner, A. , Akilli, H. , Yurtseven, D. ve Guducu, A.
, 2002, Kirsehir - Terme T-12 Sicak Su Sondaji
Kuyu Bitirme Raporu : M.T.A Derleme Rapor No :
10566, 26 s (yayimlanmis) ANKARA

Dagistan, H. , 2004, Bulamagli CB-1, CB-2 Kuyu
Bitirme Raporu

Kahraman, S. , Yicel, B., Dagistan, H. Ve
Yildirim, N. , 2001, Orta Anadolu (Kirsehir-
Cicekdagi, Yozgat-Yerkdy) Jeotermal Eneriji
Aramalari Etlr Raporu : M.T.A Derleme Rapor No
: 10462, 37 s (yayimlanmig) ANKARA

Didik, S. , Kalkan, I., Stzuk, H. , Ginduz, M. Ve
Tok, C., 1994, Kirsehir-Karakurt Kaplicasinin
Jeoloji-Jeofizik-Toprak Gaz Olgiimleri ve
Hidrojeoloji Etut Raporu : M.T.A Derleme Rapor
No : 9794, 18 s (yayimlanmis) ANKARA

Gunduz, M. , 1995, Kirsehir-Karakurt 1 Sicak Su
Sondaji Kuyu Bitirme ve Koruma Alanlari Raporu :
M.T.A Derleme Rapor No : 9904, 18 s
(yayimlanmis) ANKARA

Tekin, A. G ve Tekin, Z. , 1986, Kirsehir-Kaman-
Savcih Sig Sicak Su Sondajlarn ( SB-2,3,4,5)
Kuyu Bitirme Raporu : M.T.A Derleme Rapor No :
8140, 8 s (yayimlanmis) ANKARA

Urgln, S., 1979, Kirsehir-Kaman-Savcili llicasi
Hidrojeoloji Etit Raporu : M.T.A Derleme Rapor
No : 6629, 26 s (yayimlanmis) ANKARA
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Bilimsel Etik Uzerine...

SENTEZ

SDUGEO

e-dergi

Muhittin Gérmug

S. Demirel Universitesi, Miih.-Mim. Fk., Jeoloji Miihendisligi B&limii

mubhittingormus@sdu.edu.tr

Ozellikle {iniversitelerimizde yasanan bilimsellik disi davraniglar, gerek égrencilerimizi, gerekse de
ogretim elemanlarimizi etkilemektedir. Bilimsel objektifligi yakalamak igin konan ilkeler ve kavramlar
halen tartisiimaktadir. Bu yazida etik konularinin dnemlileri tizerinde durulmus, farkh yonleri ele
alinmis ve oneriler getirilmistir. Belirtilen bilimsel etik konularinin 6zellikle gelecek nesillerimiz olacak
ogrencilerimiz ve geng 6gretim elemanlarimiz tarafindan dikkate alinacagi distindlir. Genel olarak
lisansisti egitim ve akademik calismalarda dikkate alinan bilimsel etik kurallarinin ve bilimsel
arastirma temel ilkelerinin, lisans ve 6ncesinde de dikkate alinmasi, yaptinmlarin ise objektif bulgulara

gore yapilmasi onerilir.
Girig

Coﬁumuz bilimsel etik kurallarini Gnemsemeye
calisir, fakat bazen hatalar yapariz sonucunu
distinmeden... Yapilan hatalarin telafisi zor olur
cogu kez... Kendini 6n plana ¢ikarmak, baskalarini
onemsememek, bir kariyer elde etmek,
bilimselligin sunum ilkelerini bilmemek, bilgi ve
deneyim eksikligi, 6zensizlik, ihmal, kasit gibi
bircok neden, bu hatalarin belli baglicalandir.
Bilimsel etik Gzerine yazilmis degerlendirmelerde,
etik kavraminin 1980'li yillardan sonra daha gok
onemsendigi, 1991 yilindaki TUBITAK tarafindan
diizenlenen “yayin etigi” sempozyumunun ise
onemli bir asama oldugu belirtilmistir (Ruacan,
2009). Ayni inceleme makalesinde 2005, 2006,
2007 ve 2008 dogentlik bagvuru
degerlendirmelerinde, ortalama 3000 basvurudan
ortalama 100 civarinda dosyanin bilimsel etik
acgisindan ele alindigi ve ortalama 30 civarinda
adaya yaptirnm uygulandigi, haksiz yazarlk ve
alinti yapma hatalarinin daha ¢ok oldugu ortaya
konmustur.

2000'i yillardan sonra gikarilan Dogentlik sinav
yonetmelikleri, 2005 yilinda yayinlanan “etige
aykin davraniglar” yénergeleri Gniversiteler
tarafindan dikkate alinmig, bu konularda birgok
etik kurullar olusturularak bilimsel etik konulari
tartisiimig, konu Gzerinde klavuz ve brosurler
hazirlanarak sunumlar gergeklestirilmistir
(http://www.anadolu.edu.tr/arastirma/bilim_etigi_
klavuzu.aspx;
http://sablon.sdu.edu.tr/idari/etikkurul).

Tim bunlara ragmen, gliniimiizde dahi
gerceklestirilen makaleler, sunumlar, web
diizenlemeleri vb. ayrintili incelendiginde alinti
hatalar, haksiz yazarlik gibi konularin dikkate
alinmadi§ gériilmektedir. Ozellikle lisanstistii
calismalar ile doktora sonrasi arastirmalarda
bilimsel etik konularinin ele alindigi, lisans ve
oncesindeki egitim-6gretim kapsaminda ise
bilimsel temel ilkelerin ve etegin ¢ok az oranda
anlatildigi anlagiimaktadir. Fakat bu konular,
yasamimizin her safhasinda 6grenilmeli ve
ogretilmelidir. Bu nedenlerdendir ki bilimsel etik
kurallarini bilmek, yapilan yanlsliklarin
sonrasinda nelerle karsilasabilecegimizi
o0grenmek, ozellikle de 6grencilerimize ve geng
Ogretim elemanlarimiza bilimin bu temel ilkelerini
hatirlatmak zorundayiz...

Her bir etik kuralinin izerinde eksileri ve
artilari ile tartisma gerekliligi ortaya gikmaktadir.
Clnki dogentlik bagvurularinda birgok celiskili
ifadelerle dogentlik bagvurulari subjektif bir
davranisa yonlenmektedir. SOyle ki makalelerin
doktora ilgili olup olmamasi (a), SCI ve Tlrkge
yayinlarin oranlari (b), tek bir konuda
uzmanlasip, uzmanlagsmama (c), tek yazarl ya da
cok yazarh calismak (d), bir makalenin butin ya
da kismi olarak yayinlanip yayinlanmamasi (e),
impakt faktord (f), ulusal ve uluslararasi
sempozyum, kongre vb. aktivitelere katilim
oranlari (g) gibi konular, hakemlerin 6n yargili ve
yanl olmasi durumunda aday zor durumda
birakmaktadir. Benzer elestiriler diger kariyerler
icin de gegcerli olabilmektedir.
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Keza, yayinlarda yapilan etik hatalari bazen goz
ardi edilmekte, bazen de en ince ayrintisinda
gizlenen konulara saptirilabilmektedir.

Yukarida deginilen nedenlerden dolayi,
yazinin amaci, etik ihlalleri tzerinde tartismak ve
objektifligi yakalamak igin ne yapilmasi
gerekliligini 6nermektir.

Kavramlar

Bilim, bilinen yontemler ya da yeni gelistirilen
yontemlerle bilinmeyenlerin kesfi ya da icad
olarak tanimlanabilir. Etik, eski Yunancadaki
Ethos (Karakter-Terbiye) kelimesinden
kaynaklanmig bir terim olup, her tirli eylemde
iyiyi, dogruyu ve gercegi diistinmeye,
uygulamaya ve kullanmaya ait kuram ve
kurallardir
(http://sablon.sdu.edu.tr/idari/etikkurul). Bir
baska tanim ise dogru ve yanlis davranislara
iliskin kavramlar gelistiren, bu kavramlar
savunan ve bunlarin kullanimini éneren felsefe
dali olarak verilmistir
(www.utm.etm.edu/research/iep/e/ethics.htm).
Etik ve ahlak terimlerinin birbirinden farkl
kavramlar oldugu; etik kavraminin ahlak
felsefesini, ahlak kavraminin ise etigin arastirma
konusunu igerdigi belirtilmistir
(http://sablon.sdu.edu.tr/idari/etikkurul). Bilimsel
etik, bilimsel aktarimlarda kullanilan kurallardir.
Ayrintida ise bilimsel etik, bir calisma faaliyetinde
bulunan insanlarin ahlak ilkelerini, davranig
bicimlerini, gdrevlerini ve zorunluluklarini
belirleyen kurallar zinciridir
(http://sablon.sdu.edu.tr/idari/etikkurul).
Kurallarin isleyisinde yonetmelik ve yonergeler
benimsenmis olup, degisik kurum ve
kuruluslardaki isleyislere gére yonetmelikler
ortaya konmustur.

Bilimsel Etik Disi
Davranislar

Yalnizca bagliklar verilen bu davraniglarin
bilmemezlik, ihmal, kasit ve ¢ikar nedenlerine
gore irdelenmesi asagidaki gibidir.

Asirma (Intihal)-Alinti: Bir baskasina ait
bilginin, verinin kismen ya da tamamen
kendisininmis gibi kullanmanin gogu kez kasit ve
cikara dayandigi gorlir.

SENTEZ

CuUnka bir bilimcinin bilmemezlik ve ihmal gibi bir
nedenle asirma yapmasi beklenemez. Bazen
kiiclk climle alintilar, birkag fotograf kullanimi
sehven mumkun goézikebilir. Fakat, bunlarin dahi
anlasildiginda hemen diizeltiimeye gidilmesi
gerekmektedir. Kisi kendisinin yazdigi 6nceki
bilgileri dahi yeniymis gibi sunamaz. Kasitla
yapilan asirmalarin ise bilimsel bir hirsizlik oldugu
dastnllmelidir. Bu nedenle kasitl agirma ile
bilmeden yada ihmalden kaynaklanan ktiglk
alintilarin cezalar farkli olmaldir.

Sahtecilik (Uydurma): Bulunmayan, elde
edilmeyen verilerin uydurularak sunulmasi
bilimsel bir yalanciligi ortaya koymaktadir. Yine
burada ihmalden daha cok, kasit ve cikar
iliskisinin 6n plana giktigi gorillr. Verileri tahrif,
bulgulari uydurma cezasinin da yine agir olmasi
beklenir. Bazi ufak uydurmalar ile metnin
tamaminin uydurulmasi, ya da tahrifat yaparak
uydurma miktarlari farkli degerlendirilebilir.
Carpitma: Verilerin, ydntemlerin ve sonuglarin
carpitiimasi yine kasit gerektiren bir durumdur.
Sahteciligin bir baska goriinimi olarak
disunulebilir. Burada yine garpitma oranina gore
cezalar verilebilir.

Duplikasyon: Ozellikle arastirma sonuglarinin
birden fazla bilimsel dergide referans verilmeden
tekrar, ilk kez yayinlaniyormus gibi verilmesi
bilimsellik disi bir davranistir. Bununla beraber,
Turkce yayinlanmis bilimsel bir makalenin
kismen, tamamen ya da degistirlerek bir baska
yabanci dilde yaklasik es zamanli tarihlerde
yayinlanmasi emek harcanarak ve bu kuralin
bilinmeden yapilmasi durumunda bir uyari
cezasini gerektirdigi distndlir. Soyle ki bilimsel
olarak farkli bir dilde yayinlanmasinda yarar
gorulmis ve yayin kurulusundan izin alinma
gerekliligi bilinmemis olabilir. Degerlendirmede
yayinlardan birinin puan degeri dikkate alinabilir.
Fakat, bilimsel etik ile ilgili YOK ve Universite
yonetmeliklerinin yayinlanmasindan sonra gelisen
boyle bir davranisa yine agir bir ceza gerekliligi
ortadadir. Clinku bilim insanlarinin tabi olacaklar
yonetmelikleri iyi bilmesi gerekmektedir.
Dilimleme: Baz dergilerdeki sayfa
sinirlandirmalari, bilimsel hirsizhigin 6niine
gecmek ya da emegin bir an evvel ortaya
konulmasi gibi durumlarda makalelerin fazla
olmasi beklenebilir. Bu nedenle tartismali
olabilecek bu konuda dilimleme olayinin gercegi
yansitip yansitmnadidi ile ilgili olarak adaydan
gorus sorulmal,
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hakemin ya da yazarin bu konuda art niyetli olup
olmadigi ortaya konmalidir. Sonugta yayin sayisini
artirmak amaci guddlip, gidilmedigi
yayinlardaki emek, sunum ve gorusler ile
degerlendirilmelidir.

Haksiz yazarlik: Makalede emegi olmayan
birisinin yazar olarak belirtiimesi cikar iligkilerine
dayanmaktadir. Ilgili bazi yoénetmeliklerde
yazarlik hakkinin, galismanin tasarimi; veri
toplanmasi, analizi veya degerlendirilmesi ile
yaziminda katki vermis olmasi ile iligkilendirmesi
gerekliligi; sadece yazim asamasinda katkida
bulunmanin yazarlik hakki dogurmadigi
belirtilmistir. Bu nedenle, makalede bulunan her
emegin dikkate alinmasi, belki yazim asamasinda
gorls, oneri ve emeklerinin ne oldugunun katki
belirtme bdliminde verilmesi gerekmektedir.
Keza, yazar siralamasi degistirmek, emegi oldugu
halde kisiyi yazmamak cikar ve kasit
tasimaktadir. Cok rastlanilan boyle bir etik digi
davranisi degerlendirmede haksizlik yapma
olasiligr gériinmektedir. Bunu énlemek igin,
makalelerdeki katki oranlari ve katkilarinin ana
hatlari istenebilir.

Lisansiistii calismalardan iiretilen
yayinlarda 6grencinin veya danismaninin
ismini yazmamak: Slphesiz ki lisansusti
calismalar yetenek ve emek isteyen arastirma ya
da caligmalardir. Bu caligmalarin danigman ve
ogrencinin birlikte calismasi gerekliligi ortada
iken kisisel catismalari ile isim yazilmamasi tabiki
uygun goziikmemektedir. Bununla beraber,
danismaninin ismini koymada eger danisman
tarafindan isminin konulmamasi istenmis ise bu
konunun dikkate alinmasi gerekmektedir. Ayrica
emek acgisindan kimin emegi daha cok ise ona
gore yazar siralamasinin yapilmasi daha
uygundur. Saygi emegin oniine gecmemelidir.
Destek veren kisi, kurum veya kuruluslar
ile onlarin arastirmadaki katkilarini acik bir
bicimde belirtmemek: Son yillarda 6zellikle
maddi destekler degisik kurum ve kuruluslarca
yapllmakta olup, maddi destegi veren kisi, kurum
ve kurulusun belirtilmeden makale yazilmasinin
cikar ve kasit icerebilecedi diisiiniilebilir. Ihmale
ya da kasita dayanan bir belitmemenin
hangisinin oldugunun anlasilabilmesi icin goriis
alinmaldir.

Insan ve hayvanlar iizerinde yapilan
arastirmalarda etik kurallara uymamak:
Anket calismalari ya da hayvanlarla ilgili
arastirmalarda etik kurallarina uymama cezasini
degerlendiren kurul gorislerinin Gnemsenmesi
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gerekliligi distndlir.

Yayinlarinda hasta haklarina saygi
gostermemek: Ozellikle tip alanindaki bu
calismalarin yine etik kurullarinca
degerlendirildigi disunilir.

Docentlik basvurusunda jiiri liyelerini
yaniltici, yanlis ya da eksik beyanda
bulunmak: Cikar dogrultusunda yapilan bu
hatalarin delillere dayandirilmasi gereklidir.
Jiiri liyeligini kotii amach kullanmak:
Maalesef Ulkemizde gikar ve siyaset 6n plana

cikmakta ve bilimsellik disi bu davraniglarla da
karsilagilmaktadir.

Yaptirnmlarda Objektiflik

Bilimsel etik disi davraniglara ait yaptinmlar
asagidaki cizelgede sunulmustur. Bununla birlikte
yaptinmlarda obijektifligin yakalanmasi icin
bilimsel hata nedenlerin gok iyi irdelenmesi (1),
yaptinnmlar hakkinda bilgilendirmelerin yapilmasi
(2), genel olarak lisanstistl calismalarda ve
akademik arastirmalarda dikkate alinan bilimsel
etigin lisans ve 6ncesine de yayginlastiriimasi (3)
gerekliligi ortaya cikmaktadir. Kendini 6n plana
cikarmak ve bagkalarini 5Gnemsemeyen
arastiricilarin etik disi davraniglan, editorluk,
hakemlik ve jlri Gyeligindeki davranislan da
irdelenmelidir. Sinavlardaki sozIU
degerlendirmelerde adaylarin yaptiklari egitim-
ogretim ve arastirma faaliyetleri disindaki
sorgulama art niye dayanmaktadir. Ayrica,
bilimselligin sunum ilkelerini bilmemek, bilgi ve
deneyim eksikligi, 6zensizlik, ihmal gibi
durumlarin, bilimsel ilkeleri bilerek kasitli
davranma ile ayni degerlendiriimeyecegi
dasundlir. Bilimsel ihmal, stiphesiz kabul
edilemez bir davranistir. Clnki arastiricinin boyle
bir durumda kasitli olarak dedil, bilgi, beceri ya
da deneyim yetersizliginden dolayi yanlis bilgi
sundugu dolayisiyla, yalnizca baskalarini bilimsel
olarak yaniltmakla kalmadigi, kendi kendini de
kandirmis oldugu belirtilmistir
(http://www.anadolu.edu.tr/arastirma/bilim_etigi
klavuzu.aspx). Ozellikle kasit taglyan
davraniglarin delillere dayandiriimasi
gerekmektedir: Ornegin carpitmalar, tahribat gibi
hatalar... Alntilamalardaki hata orani (kisi
kendinden yaptigi alintilamalari dahi ihmal
etmemeli, bir fotografin dahi izinle kullaniimasina
0zen gostermelidir), haksiz yazarlik, duplikasyon
ve dilimleme gibi diger etik disi davraniglarda
yine objektiflik igin delillendirmelerine gidilmelidir.
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Cizelge 1. Universitelerarasi Kurul tanimlamasinda yer alan etige kars1 davramslar ve yatirimlari
(http:/sablon.sdu.edu.tr/idari/etikkurul)

YAPTIRIMLARI
ETIGE AYKIRI DA VRANISLAR DOCENTLIK SINAY DISIPLIN YONETMELIGH | FIKIR ve SANAT

VONETMELIGE ESERLERI

(1 Lol § KANUNL?
ASIRMAK - INTIHAL Sfd6 5. FSEK 71-1 ve
- Boskasiun verilerini-galiymesms atf vapmadan | Bir daha Dogentlk 11-a/% Universite dgretim 3 lki yildan din yilo

ki smendamamen almak veva sunmak

- Bagkasimn hipotez agamasmdaki fikirlenini
ascarak kending mal etmek

- Yabanca dilden terciime yaptiklarm kendi
vazinis wibi basmak

Simavina bagvuramama

meslefinden gilkamma cezas

kadar hapis ve 30-150

hin ¥t para cezasi
feviemin agwl gma gire

e (kisine

fuikmofumabiliv

TECILIK

~Sunulan belgeyi gergeje aykin dizenlemek ya
da belgeyi defistirmek veyalut gerpege aykin
beleeyi bilerck kullunmak

- Aragtirie va dayvanmayan verler Oret ek,
 porlimak, iy ilumnak

- Yapilmans bir aragtirmay-galismay yapilmig

Birdaha dogentlik
stmvina basvuramanma

Y-c: Kademe ilerlemesinin
durdurulmas: cezast

_ CARPITMA

- Arastirma kavitlari-verilering tohrif etmek

= Arasgtirmsida olmayan yinteme-cihaz-
matervallert kullanmis séstermek

- Arastirma hipoteane uymayan verilert
degerlendirmeve almamak

- lgili teon-varsaymma uydumak 1¢in ven ler
sonuglarda oynama yampmak

1 -3 wil aras dogentlik
simavlanna grme yasag

B4 ve 8-n: Ayhiktan kesme cezam

DUPLIKASYON O vl vapatan dogenilik S-e: Uyamna cezas; kasnh olmasi
—Arastirma senuglarim birden fazla verde basvumusumn reddi halnde 8-d: Ayhkion kesme cezast
vavmlamak

DILIMLEME O w1l vapelan dogenilik S¢: Uvama cezas

— Arastirma sonuglanin biitimlig beeacak
sekibde mrcalara avinp vavinlamak

bagvurmsummn rafdi

HAKSIZE Y AFARLIK

- € aligmaya aktif katkir olmayanlan yazadar
arssimda gisterme

- Aknf katkis olanlan yazarlar arasmda
pdstermemek

L -3 il arasi dogentlik
smavlanna @mrme vasag

B-d: Avlikian kesme cezasi

En hafifi 5-h: uyarma ceras);
kasith olmas halinde 9-f: kademe
ilerlemesnin durdurulmas: cezas

- Yazar sim lamasimn defistimek

0 vl yapstan dogentlik
bagvumsunm reddi

En hafifi 5-e ve 5-h: uyamma
ceras; kasith olmas halinde 8-d:
avlikian kesme cozasi

MGER ETIK IHLA LLER]
= Makul dgileri agan alinplamalar vapimak

- Lisansist ¢alsmalarda GErEnci veyn

danmanin isminin olmamas

| -3 wall arasi dogentlik
simavlanna grme yasag

0 vil vapilan dogentlik
basvumsnnun reddi

En hafifi 5-g: uyama cezas); kasith
olmasi halinde 8<i: aylikian kesme
Lo

En hafifi S=h: uyarma cezasi,
kasith olmas: halinde 8-d ve 8-z
avlikian kesme cezns

= Aragtirmayva desiek olanlarn ¢alismada
belinilmemesi

O vl yvapalan dogentlik
bagvurusumm reddi

En hafifi $-h: uyarma cezas);
kasith olmas halinde 8-d ve ¥-i;

avlektan kesme cesi

- Insn-bayvanlar Gearindekd calismalarda et e
Wy mara

I3 wil arzst dogentlik
smavianna mrme vasai

B4z Aylikian kesme cézas

- Hasta haklarma saym padstermeden bilgiler
yaymlama

1 -3 il aras dogentlik
simavlarma mrme vasag

B: Aylikian kesme cezasi;
idarecilik gonevi olanlar igin T-b:
yinetim ghrevinden ayirma cessi

-Drogentlik bagvurularnda jiin v yamltan vanls-
eksik beyvanda bulunma

O vl vapatan dogentlik
basvurusumm reddi

Bz Avliktan kesme cerasi

Hakemligini kotiiye kullanmak

1-3 y1l aras1 dogentlik
smavlarina girme yasagi

9-c: kademe ilerlemesinin
durdurulmasi cezast

Universitelerarasi kurul

Kongre katilim sahteciligi

1-3 y1l aras1 dogentlik
sinavlarina girme yasagi cezasl

8-d veya 8-r: ayliktan kesme

tanimlamasinda yer almayan

Calismadaki diger yazar isimlerini silerek
fotokopi ile tek isimli makale olusturmak

Bir daha dogentlik sinavina
bagvuramama

11-a/3: tiniversite 6gretim
mesleginden ¢ikarma cezasi

baslica etige aykiri davraniglar

Farkli yayinlardan paragraflar alip kismi
degisikliklerle 6zet yazmak

1-3 y1l arasi dogentlik
smavlarina girme yasagi

En hafifi 5-e: uyarma cezasi;
kasitli olmasi halinde 8-i:
ayliktan kesme cezasi

Yok kriterlerini agmak igin para karsihgi makale
yazdirmak veya yayilatmak

Bir daha dogentlik sinavina
basvuramama

11-a/3: iniversite 6gretim
mesleginden ¢ikarma veya
eylemin durumuna gore gerekirse
11-b/6: kamu gorevinden
¢ikarma

! YilksekGgretim Kurumlarn Ydnetici, Ggretim Elemani ve Memurlan Disiplin Yonetmeligi'nin 12.maddesinde; ™Yukarida sayilan
ve disiplin cezas verilmesini gerektiren fiil ve hallere nitelik ve adirhklan itibardyle benzer eylemlerde bulunaniara da aym
tiirden disiplin cezalarn verilir” denilmektedir,

% 5846 sayil Fikir ve Sanat Eserleri Kanunu'nun 5.Béldmiinde (66 ve devann maddeler) Bngdrilmis olan Hukuk Davalar
(Grnedin: 66.md. Tecavizin Refl veva Men'i. Tazminat Davalar vb) ile dider hukuksal taleolere dedinilmemistir,
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Sonuc

Yukarida deginilen etik konularinin lisans ve lisansiistii 6grencilerimiz ile geng bilimciler tarafindan
dikkate alinacagi umulur. Daha acik ifadelerle bilimsel hirsizigin, yalanciligin, sahtekarligin, korsanciligin
ve ihmalin 6nline gecilmelidir. Belirtilen etik disi kurallarin ve bilimsel temel ilkelerin lisans dncesi egitim
ogretimde de verilmesi ve bilimsel etik kurallari ile ilgili bilgilendirmelerin tekrarlanarak sunulmasi
gereklidir. Ayrica, akademik kariyer dederlendirmelerinde objektifligin yakalanmasinda etik ihlallerinin
delillendirilmesi elzemdir. Objektiflikte, Glke benligimizin korunmasi agisindan minumum sartlara ana
dilimizde hakemli dergilerde yayinlanmis doktora disinda en az iki makale (a), doktoradan en az
cikarilan bir makale (b) sartlarinin eklenmesi dilimizde kaliteli yayinlarin tretebilmesi ve doktorada
gerceklestirilen emegin ile kazanilan yeteneginin anlasilabilmesi ile igin gerekli oldugu disindlir.

Kaynaklar

Ruacan, S. 2009. Tirkiye'de bir etik serliveni: Docentlik sinavi etik komisyonu. Saglik Bilimlerinde siireli yayincilik. Tirk Tip
Dizini. 41-44.

http://www.anadolu.edu.tr/arastirma/bilim_etigi_klavuzu.aspx

http://sablon.sdu.edu.tr/idari/etikkurul

www.utm.etm.edu/research/iep/e/ethics.htm
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Girisimcilik Destekleri
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SDU Jeoloji Miihendisligi Bolimii 3. Sinif Ogrencileri,

Mezun olduktan sonra is kaygisi Universite mezunlarinin biyik cogunlugunun yasadigi bir durum.
Issizlik oraninin siirekli arttigi giinimiiz Turkiye'sinde devlet 6zellikle girisimcilik adi altinda farkl
kurumlar araciligi ile tniversiteden yeni mezun olan ya da olmak (izere olanlara 6nemli destekler
saglamakta. Bir takim birokratik proseddrleri de olsa yoktan iyi olan bu desteklerden girisimcilik

destekleri.ile ilgili ayrintilari asagida bulabilirsiniz. -——_-
Yeni Girisimci Desteqi \

Amaci ve Kaﬁsaml

-

Ekonomik kalkinma ve istih@am sorunlarinin ¢goziimiine temel faktori olan girisimciligin desteklenmesi,
yayginlastiriimasi, basgartli isletmelerin kurulmasini saglamak amaci ile yeni girisimcilerin
desteklenmesidir. -

)aren en fazla Ug yillik stire igerisinde is kurma giderleri

Yeni girisimcile'ri@bstekHsi)'zleg.me tarihi
amaya yonelik destektir.

ile makine-techizat ve donanim giderlerin
Faydalan

Yeni girisimcilerin isletme kur | r. aya yonelik baglangig giderleri ile sablt yatirnm
giderlerini karsilamasina k; X

istirme Progmmmdan mezun olan
ali egitim d‘hstegml alan veya

e Dayanlsmayl Tesvik Fonu, ISKUR,
: e kuruluglam fle meslek odalari
duzenlenen girisimcili ‘gitimine katilanlar veya
, destek basv@“ arihi itibariyle son bir yil

Ozellestirme Idaresi Bagkanhg
taraﬁndan ulusal ve qusIar aras

isletmesini kurmus olan yeni girisimciler yare '.
3
N o
. , "
* Is Kurma Destedi 4.000.-YTL &
Destekleme orani :Jfﬁm yorelerde %100 ..
)

* Sabit Yatinm Geri Odemeli Destegi Ust Limiti 40.000.-YTL

Destekleme orani :KOY %90, NY %80, GY %70

* Sabit Yatinm (Finansal Kiralama) Geri Odemesiz Destegi Ust Limiti 10.000.-YTL
Destekleme orani : KOY %70, NY %60, GY %50
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Geng Girisimci Gelistirme Programi

Amaci ve Kapsami

Geng Girisimci Gelistirme Programlari, orta 6gretim sonrasi 6rglin/yaygin 6gretim kurumlari ve
universitelerde diizenlenen, kuramsal ve uygulamali girisimcilik egitim programlaridir. Program stiresince
yararlanicilara girisimcilik, is plani, is kurma ve yonetme gibi konularinda egitimler verilir. Bu ana
egitimler, yararlanicilarin calismalarinin degerlendirildigi atolye calismalari ve -yararlanicilarin ihtiyaglar
g6z onlinde bulundurularak belirlenen- destek egitimleriyle desteklenir. Yararlanicilarin program
suresince kendi is fikirleri icin bir is plani hazirlamalari beklenir.

Faydalan

Bu programlarla, 6grencilerin kariyer planlamasi yaptigi bir donemde, girisimciligi 6nlerine bir secenek
olarak sunarak gencler kendi isini kurmaya yoneltiimekte, 6gretim kurumlarinda girisimcilik kiltlriindn
yayginlasmasini saglanmaktadir.

Kimler Yararlanabilir

Programin diizenlendigi orta 6gretim sonrasi 6rgiin/yaygin 6gretim kurumu veya Universitelerin
ogrencileri.

Oranlar ve Miktarlar
Programa katilim Ucretsizdir.

Genel Girisimcilik EGitim Programi

Amaci ve Kapsami

Girisimcilik kulttrind yayginlastirmak ve is plani hakkinda bilgilendirmek amaciyla kendi isini kurmak
isteyen girisimci adaylarina yonelik olarak dlizenlenir.

Faydalar

Girisimci adaylarina girisimcilik, is kurma ve yonetme, is plani hazirlama, pazarlama plani hazirlama gibi
konularda egitimler verilerek, kuracaklari isletmelerin daha uzun émiirli ve verimli olmalarini saglamak,
karsilasabilecekleri sorunlar énceden tahmin edip ona gére ¢6ziim Uretmelerini saglamak, hatali is
kurmasini engellemek, is planina dayali isletme y&netimine gegeislerini saglamak

Kimler Yararlanabilir
Kendi isini kurmak isteyen veya kurulu isletmelerini gelistirmek isteyen girsimciler

Kaynak:www.kosgeb.gov.tr
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ISPARTA VE JEOLOJI

_Ahmet AKYUZ, Ali Can SERIN, Bilal BIBER,
Emine DOGAN, Fatih BAYRAMOGLU, Gillin YAVUZLAR,
Ogiin GUROGLU, Ozkan BIRGUL, Siikriye ERGI, Tugce TOPUZ,

Ayvalipinar (Egirdir) Dolayinin Stratigrafisi

SDUGEO

e-dergi

SDU Jeoloji Miihendisligi Bolimii, Isparta,

SDU Mihendislik-Mimarlik Fakdltesi Jeoloji Mihendisligi Bolimi, “Jeolojik Harita Allmi ve Arazi
Uygulamalari” kapsaminda hazirlanan bu calisma, Ayvalipinar Kéyi (Egirdir) ve cevresinde 15 kmz2 lik bir|
alani kapsamaktadir. Aastirmada, sahanin jeolojik harita alimi ve stratigrafisinin ortaya konmasi

amaclanmistir. Inceleme alaninda allokton Antalya naplari gézlenir.

Antalya naplarina ait Ispartacay|

formasyonu en temelde yer alir. Kirintili, karbonatli ve silisli ¢kellerle temsil edilirler. Uzerine gelen Kizildag
harzburjiti’ni Jura-Alt Kretase yash Dulup kirectasi tektonik dokanakla orter. En Ustte glincel cokeller
g0zlenir. Saha, 6zellikle Kretase sonlarinda baslayan Paleosen’de devam eden yiikselme hareketleri ve

daha sonra gergeklesen neo-tektonik hareketlerle gliniimiizdeki konumunu kazanmistir.

GII"I§

Calisma sahasi, Akdeniz Bolgesinde lIsparta ilinin
dogusunda kalan Aksu ilgesinin guneyindeki
Egirdir ilcesine bagh Ayvalipinar kéyii civarinda
M-26 d-1 paftasinda yer alir (Sekil-1). Saha paleo
ve neo-tektonik olaylarin beraber gozlendigi ilging
yerlerden biridir. Gerek jeomorfolojik, gerekse de
jeolojik gelisim simdiye degin farkli yorumlanmis
olup, sahadaki birimlerin Gutnic vd. (1979)
tarafindan yapilan haritalamada Antalya naplari
icerisinde tanimlanan birimlere karsilik geldigi
dusunulmektedir.

Caligilan arazide yer alan Ayvalipinar kdyu ve

cevresi yukseltilerle sinirlidir. Bunlardan onemli
olanlari GB'da Sankaya Tepe (1533m), KB'da
Yugluktasi (1547m), Catalyatak Tepe (1333m),
kel Tepe (1261m), KD'da Arilik Tepe (1354m),
dogusunda Giplakbasi Tepe (1286m), GD'da
Armuttasi Tepe’dir (1075m). Inceleme alani
icerisindeki K-G uzanimli Aksu deresi en 6nemli
deredir.

Calismanin amaci, Ayvalipinar kdyu ve
cevresindeki kaya birimlerini tanimak,
haritalamak ve temel stratigrafik yapisini ortaya
koymaktir.

Sekil 1. Calisma sahasinin yer bulduru haritasi ve Google gérinimi
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Stratigrafi

Inceleme alanindaki kaya birimleri allokton
birimlerden olusmakta olup, alttan liste dogru
Ispartacay formasyonu, Kizildag harzburijiti, Dulup
kirectas! ve Gilincel sedimanlar ile temsil edilirler
(Sekil 2-3). Sahadaki tiim yash birimlerin Antalya
nap sisteminin bir parcasi oldugu
disundlmektedir.

2 —-~
w | = E
b 15| BECIE
o |Fz| [E§2|z| LTOLO AGIKLAMALAR
Fo(2u z 2|3
g% B9 |2
X | Etek Cokelleri
> | u o %
g o 3t c 0 N
ok 2RI |
z % 3|0 ’ Ova Cokelleri
% x 210 P 2aidu ssion ond
= PRy L 5 Uyumsuzluk
2 N7 [ =] .
g o e L < :
S JOIY (ST T [ [ | MasitKalintabakah, genellikle kahve
S X W 5 .
= ox ol [ T T T 1] renki
=3 v ¥ OTTTTT
< L . Tektonik
v w | J i
=|l®n ||,k i o
S1 < | < QE:’ N Harzburjit ve serpantinit gibi yesil
r(\)l E Z93]s kayag grubu
o ||
0l I T
L|§J | < +Tektonik
2 <Z( 33 B Kumlu kiregtast, ¢ort, camurtagi,
> E9lE o radyolarit, plakall kiregtas
Y g % ardalanmasindan olugan birim
= e
Tektonik

Sekil 2. Calisma alanini genellestirilmis tektono-stratigrafik
sutun kesiti

Ispartacay formasyonu (Tr)

Formasyon, literatlirde “Ispartacay Unitesi” veya
“Ispartacay formasyonu” olarak tanimlanmistir
(Dumont et al. 1972, Allasinaz et al. 1974,
Poisson 1977, Gutnic et al. 1979, Yalcinkaya
1989). Birim, sahanin giiney dogusunda 6 km?2
lik alanda yayilim gosterir. Sankaya Tepe
eteklerinden baslar doguya dogru devam eder.
Formasyon, farkli kdkenli kayaclari icermekte
olup, incelenen sahada kumlu kirectasi, ¢ort,
camurtasl, radyolarit, plaketli kirectasi
ardalanmasi ile temsil edilirler. Genel olarak ¢ort
yaylhmi hakimdir. Yer yer bol kivrimlanmis,
kirmizi, kahverengi, sar renklerde gbzlenen
cortler arasinda radyolaritli seviyeler de goéraltr
(Sekil 4). Sahanin glineyinde Kuzkdy dolaylarinda
ise ¢ort, plaketli kirectaslar ve camurtaglar
ardalanmalari egemendir.

ISPARTA VE JEOLOJI

Sekil 3. Ispartacay formasyonuna ait radyolarit, ¢ort (A) ve
plaketli kiregtaslari (B) (Kuzkdy)

Camurtaglari gri-kahverengi ve laminalidir.
Kiregtasglar orta-kalin katmanhdir ve ayrisma
yluzeyinde gri, taze ylizeyi kahve-bej renklidir.
Kizildag harzburijitleri ve Dulup kirectasi
Ispartacay formasyonu Uzerine bindirmeyle
gelmistir. Derin denizel ortamda olugsmus
litolojilerden olusan birimin, olusum yasi
Mesozoyik, yerlesim yasi ise alt Tersiyer'dir.
Clnkd, birimin Triyas yash Isparta Derebogazi
cevresindeki litolojilere benzerlikleri dikkat
Gekicidir ve dnceki aragtirmalarda formasyonun
yasl, foraminifer, midye, ve radyolarya fosil
bulgularina gére Triyas olarak verilmistir
(Yalginkaya 1989, Tekin 1999, Vrielynck et al.
2003). Uzerine geldikleri kaya birimlerinin, st
Kretase-alt Tersiyer yasli olmalari nedeni ile
yerlesim yasinin alt Tersiyer oldugu
disunulmektedir. Bununla birlikte inceleme
sahasinda altindaki kaya birimleri
gbdzlenmemektedir.
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’ 0
K G Aciklamalar
m
Etek ¢okelleri
AWM
Ova gokelleri
MM
Dulup kiregtagi

NAC

Kizildag harzburijiti
(harzburijit, serpantin, gabro, dunit,
= diyabaz)

Ispartagay formasyonu

ort, radyolarit, camurtasi, kirecgtasi
4 (g y G S Gtast)

A A

______

-

KJ Formasyon siniri ,A/ '~ Bindirme ﬁ‘/ Vadi /Yol -'..-. Yerlesim yeri
+ -

AL Uyumsuzluk / Fay © Tepe it Al \/A,Kesit yeri
Sekil 4. Calisma alanini jeoloji haritasi ve jeoloji enine kesiti
K|2|Ida§ harzburjiti (Mzk) Bolgede bulunan gabro ve diyabaz kirintilari

koyu renklidir. Ayrica bdlgenin dogusunda
Birim, Ayvalipinar kdyliniin kuzeyinde yaklasik 7 asbestli serpantinlere de rastlanmigtir (Sekil 7).

km? lik alanda yayilim sunar. Baslica litolojisi Serpantinler koyu yesil renkli ve kaygan bir
Harzburjit, gabro, dunit, diyabaz kayaclarindan ylzeye sahiptirler. Olivin igletmesi yapilan
olusur. Harzburijitler daha yaygin gézlenirler. harzburijitler igerisinde yer yer kromit olusumlari
Ayrica bolgenin dogusunda harzburijitli seviyelerin ~ da gézlenmektedir. Kizildag harzburjiti
alt kisimlarinda serpantinler yaygindir. Ispartagay formasyonu Uzerine tektonik olarak
Harzburijitlerin asinma yiizeyi acik kahve-kirmizi itilmistir. Birimin tzerindeki Dulup kiregtagi yine
taze yiizeyi ise parlak yesil renklidir (Sekil 6). tektonik bir dokanaga sahiptir.
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Sekil 6. Harzburijitlerin ayrigma ylzeyinden bir gériiniim,

-

(eklem sistemleri belirginligine dikkat ediniz) (Anlk T.)
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Dulup kirectasi (JKrd)

Birim, ilk kez Dumont ve Kerey (1975)
tarafindan Isparta Biklim{ dogusundaki
Dulupdadi cevresinden isimlendirilmistir.
Kirectaslari inceleme sahasinin batisinda ve
kuzeydogusunda blyik olistolitler seklinde
gozlenirler. Dulup kiregtasi, genellikle gri
renklidir. Yer yer bej renkli ve kilcal ag
dokusuna sahip gérinimla olanlar da
gorulmektedir. Orta-kalin tabakalanmaya
sahiptir. Karstik erime yapilar ve eklem
sistemleri de dikkat gekicidir. Kizildag harzburijiti
Uzerine bindirmeli olarak yerlesmislerdir.

Gulncel sedimanlar (Qal, Qy)

Guncel sedimanlar genellikle duzltklerde, dere
kenarlarinda ve eteklerde yayilim gosterirler.
Bolgede ova ¢okelleri tutturulmamig kum
boyutundan ¢akil boyutuna kadar olan
malzemelerden olusur. Ova ¢okelleri daha
genis yayilimhdir. Ova ¢dkellerinde bdlgenin
batisinda kiregtasi, ¢ort, harzburjit kirintilari
egemenken, glneyinde kumtasi, kiregtasi, ¢ort,
radyolarit kirintilari egemendir. Ova ¢okelleri
icerisinde dar yayilimli dere ¢okelleride
gozlenir.
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Sekil 8. Dulup kirectasl ve Kizildag harburjiti arasindaki

bindirmeli dokanak (A), ve harzburjitlerde eklemler(B)

(Deveboynu)

Dere ¢okelleri yuvarlakligi daha gelismis ¢akil ve
bloklar igerirler. Sahadaki ylUkseltilerin etrafinda
etek g¢okelleri bulunur. Bunlar ¢cogunlukla
yamaglarda ve tepelerin eteklerinde gorulur. Etek
dokuntuleri tutturulmus ¢akil boyutundan blok
boyutuna kadar malzemelerden olusur.

Yapisal Jeoloji

Inceleme alani Geg Alpin hareketleriyle
glnidmiuzdeki konumunu kazanmistir. Sahadaki
onemli yapisal 6zellikler asagidaki gibi
Ozetlenebilir.

Uyumsuzluklar: Sahadaki en énemli uyumsuzluk
glncel gokeller ile Antalya naplarina ait temel
kayalar arasinda gézlenmektedir.

Faylar, bindirmeler: Ofiyolitik melanj, Kizildag
harzburijiti ve Kratese-Alt Jura yasl Dulup
Kiregtaslan arasinda bindirmeli dokanaklar
bulunmaktadir.

ISPARTA VE JEOLOJI

Sekil 10. Sankaya Tepe'de yamag dokiintileri

Faylar mikro 6lcekten km. mertebesine varan
buyukliklerdedir. Sankaya Tepesinin KB-GD
dogrultulu, Sankaya Tepesinin dogu
yamaglarinda KD-GB dogrultulu egim atimli
faylanmalar gdzlenmistir. Ayrica, Sankayanin
dogu yamaclarinda ve Kel Tepe dogusunda
dogrultu atimli faylanmalar gorilmustir. Diseye
yakin egim atimli faylar, uydu goriintilerinde
cizgisellik sunmaktadir ve topografyadaki
yukseklik farklari ile belirgindirler.

Eklemler: Kizildag harzburijitlerinde diizenli kirik
ve catlaklar yogun olarak gorilir.

Tabakalanma ve kivrimlanma: Calisma alaninda
Tersiyer yash Ofiyolitik Melanj igindeki ¢ort,
camurtagl, radyolarit, kumlu kirectaslan
birimlerinde ince ve orta tabakalanma gdzlenir
(Sekil 11). Cortler ince ve orta tabakali
kiviimlidir. Camurtaglari laminalidir. Kumlu
kirectaglar orta ve kalin tabakaldir. Bélgedeki
kirectaslar kalin tabakal ve masif gértintimladar.
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.Ar."."."?

Sekil 11. Ispartagay formasyonunda ki gortlerde
kivrimlanmalar (A) kirectaslarinda tabakalanmalar
(Kuzkoy dogusu)

Ofiyolitik melanjda yer alan kirectaslarinda yapilan
tabaka dlcimu ortalamasi; K10B /10 GB olarak
bulunmustur. Sahada, biytik élcekli kivrim
gozlenememistir. Buna karsilik ofiyolitik melanja
bloklarina ait ¢okellerde metre 6lgeginde
kivrimlanmalar vardir. KB-GD yonli bir sikismanin
etkili oldugu distinllmektedir.

Sonuglar

Ayvalipinar (Egirdir) dolaylarinda Siileyman
Demirel Universitesi Jeoloji Miihendisligi Blimii
2010-2011 harita alim kampi kapsaminda
gergeklestirilen bu galisma ile

-Calisma alaninin 1/25.000 6lgekli jeoloji haritasi
ve en kesiti hazirlanmig, sahada Antalya naplarina
ait birimlerin oldugu tesbit edilmistir.

Bunlar alttan {iste dogru Isparta formasyonu,
Kizildag harzburijiti ve Jura-Kretase yasli Dulup
kirectas! olarak belirlenmistir. Temelde yer alan
tiim birimlerin bindirmeli bir iliskiye sahip oldugu
ortaya konmustur. Ova ve etek ¢okellerinde
olusan gtincel ¢gokeller tlim bu birimleri uyumsuz
olarak 6rtmektedir.

-Sahada ki faylar ve 6zellikleri belirlenmis, tabakali
kayaclarda, kivrimlarda ve eklem sistemlerinde
Olctimler yapilmistir. Bu dlctimlere gére sahada
Dogu-Bati yonli bir agilma ve K-G yonli bir
sikisma etkisinin oldugu ortaya konmustur.
-Ekonomik jeoloji yoniinden degerlendirildiginde
Dulup kiregtasi ve Kizildag harzburjitinin yapitasi
olarak kullanilabilir oldugu dusinilir. Kizildag
harzburijiti igerisinde terkedilmis olivin ocagi
bulunmaktadir.
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1. Kaolen

Killer gergekte bir mineralin veya maddenin son
derece kiguk mineral grubunun Uyelerinden
meydana gelirler. Kristal yapisi ve bilesim esasi
Uzerinde bir diizineden daha fazla kil minerali
tanimlanmis ve 4 grupta altinda toplanmistir:
Kaolenit grubu, Montmorillonit grubu, llit grubu,
Klorit grubu, Ataplgit (Kuscu 2001).

Kaolin, kil mineralleri siniflandirmasi icinde bir
grup kil mineraline verilen isimdir. En énemli
minerali Kaolinit (AI2Si205(0H)4) olan grubun
diger mineralleri dikit, nakrit ve halloisiddir.
Kaolinit aliminyum hidrosilikat bilesimli bir kil
mineralidir. Kaolin terimi altinda cesitli jenetik
modellerle olusmus kaolin tlirleri ve kaolinitik
killer yer almaktadir. Kristal yapilarina gére yapilan
kil siniflandirmalarinda, es boyutlu ve bir yonde
uzamis olanlar Kaolinit grubu olarak digerlerinden
ayrilmaktadir (DPTVIII Kalkinma OIK Raporu).
Kaolenit grubu: Bu grubun birka¢c minerali
icerisinde kaolenitin kendisi baglica ekonomik
Oneme sahiptir. Onun temel yapisi gibsit
tabakasini ve silis tetrahedral tabakasini kapsayan
a ve b eksen dizlemlerine paralel sayisiz kafes
sekilli iki tabakadan meydana gelir.

Kaolenit artan su kapsami ile genislemez. Diger
metaller tarafindan aliminanin izomorf
ornatilmasi da gézlenmez (Kuscu, 2001).
Elektron mikroskobu kaolenitin varligini
ketenimsi partikiiller gibi veya hegzagonal hatlar
ile gevrili 6z sekilli yassi kristaller olarak gosterir.
Kaolenit grubunun bir Uyesi olarak halloysit
tipumsu uzanimh olarak elektron mikroskobunda
acida cikar, bunlar gercek tiip olabilecegi gibi
onlarin pul sekilli oldugu ve kivrilip yuvarlandig
konusunda da deliller vardir. Feldispat iceren
granitik veya volkanik kayaclarin feldspatlarinin
ayrisarak kaolenit mineraline déniismesi sonucu
kaolenler olusur. Ana kayag icinde alkali veya
toprak alkali iyonlarin ¢6ztinlr tuzlar seklinde
ortamdan uzaklasmasi sonucu, Al203 icerikli sulu
silikata zenginlesen kayag, kaoleniti olusturur
(Kuscu, 2001).

Olusum itibariyle, feldspat igeren granitik veya
volkanik kayaclarin feldspatlarinin altere olarak
kaolinit mineraline dénlismesi sonucu kaolinler
olusmaktadir. Ana kayag igindeki alkali ve toprak
alkali iyonlarin, ¢gézinur tuzlar seklinde ortamdan
uzaklagmasi sonucu Al203 igerikli sulu silikatca
zenginlegen kayag kaoliniti olugturur (DPTVIII
Kalkinma OIK Raporu).
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Sekil 1. Kaolenit levhalarinin sematik gértintimleri (Grim, 1953)

Cizelge 1. Kaolenit grubu icinde yer alan kaolenit mineralleri (Jensen ve Bateman, 1981)

Kaolenit grubu Bilesim Koken Olusum Yeri
Kaolenit ALSi,O5(0OH), H, A Cin kilinde, topraklarda yan kayag ve alt killer
Dikit Al2Siz05(0OH )4 H Yankayaclarda yaygin degil
Nakrit AlSi;05(0OH)4 H Yankayaclarda yaygin degil
Aroksit ALSi,O5(0OH), A Topraklarda yaygin degil
Halloysit Al,Si,05(0OH), H, A Topraklarda yaygin degil
Endellit Al;Si,05(0H)4.2H0 A Topraklarda yaygin degil

H: hidrotermal A: Fiziksel ve kimyasal ayrisma

K50 .Al:05.65i0:+ 2H,0—Al05.6510:.H,0+KOH
Al04.6Si0;.H;0—Al:05.25i05.H,0+4S5i0;
Al;Dj25ID;+H:D+H;_D—-H|:D3ESIDzzH:D
Kaolinit

Bu olusum modeline goére altere olan ana kayacin
tasinmadan yerinde kalmasi sonucu kaolinit
yataklari olusur. Ana kayaclarin bozunma 6éncesi
tasinip, tasindiktan sonra depolanmasi veya
bozunma sonucu tasinip sedimanter yataklarda
depolanmasi sonucu kaolinit bilesimli kil yataklar
olusur. Bu birliktelik literatlirde kavram kargasasi
yaratmakta olup, bunu verilen siniflamalarda
goérmek mumkindr.

Turkiye'de Uretilen kaolenlerin %60' gimento
sektoriinde, %30'u seramik sektoriinde, %10'u
cam, kagit ve diger sektorlerde tiiketilmektedir
(DPT VIII Kalkinma OIK Raporu). Bu sonug
Turkiye'de kaolenin ham olarak tiketildigine isaret
etmektedir (DPTVIII Kalkinma OIK Raporu).
Bilinmektedir ki kaolenin fiziksel dzelliklerine gére
kullanim alanlar degismektedir. Buna gore
kaoleni; Seramik kaoleni, Porselen kaoleni, Fayans
kaoleni, Cimento kaoleni, Kagit dolgu kaoleni,
Kagit kaplama kaoleni, Demirli kaolen, Silisli
kaolen, Plastik kaolen, Refrakter kaolen, Altnitli
kaolen gibi siniflara ayirmak mimkandar.

Bu sekilde ayrimin yapilmasinda en énemli
ozellik kimyasal ve fiziksel 6zelligine gore
kullanim alaninin belirlenmesidir. Bu 6zelliklerinin
belirlenmesi icin gesitli test ve teknolojik
calismalarin yapilip, kullanim 6zelliginin en uygun
sekilde belirlenmesi gerekmektedir (DPTVIII
Kalkinma OIK Raporu). Tiirkiye'de bulunan
kaolen ocaklarinda agik isletme ile tretim
yapllmaktadir. Ocaklarda 5-10 cm abadinda
parcalara kirabilen kiricilar bulunmakta olup,
yurtici ve ihracat 5-10cm boyutlarinda pargalar
halinde yapilmaktadir (DPTVIII Kalkinma OIiK
Raporu). Seramik sektdérinin ihtiyacl olan masse
kaolenleri, tlivenan veya 5-10 cm boyutlarinda
tiketilmektedir. Seramik fabrikalarinin
bazilarinda, kaolen yikama-siizme tesisi
bulunmakta olup, bu tesislerden elde edilen
suzllmus kaolenler ancak kendi ihtiyaglarini
karsilamaktadir. Tiirkiye'de seramik ve kagit
sanayinin istedigi nitelikleri tasiyan kaolen
dretimi yapilmaktadir. Fakat ihtiyaci
karsilayamadidi igin bu sektorlerde ithalat
yaplimaktadir.
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Turkiye'de mevcut tesislerde elde edilen siiztilmis
kaolen kadit sanayinde kullanilan dolgu niteligi
tasidigindan kagit sanayinde dolgu maddesi olarak
kullaniimaktadir. Fabrikalar Gretim recgetelerine
gore degdisik Al203, Fe203, SO3, TiO2'li
hammadde kullanirlar. Bu kriterlere ve recetelere
gore kullanim oranlari da farkhdir. Ancak
fabrikalarin kullandidi diger hammaddelerin
fiziksel 6zellikleri kimyasal dzelliklerinden daha
buyuk bir 6nem kazanmaktadir (DPTVIII Kalkinma
OIK Raporu). Kadit, porselen, sihhi tesisat, gibi
kullanim yerlerinde beyazlik, serbest silis
asindirma gibi fiziksel 6zellikler daha da blylk
o6nemi oldugu icin tiiketici kuruluslar aldiklan
kaolenlerin kimyasal analiz standartlarindan ¢ok
bu tir fiziksel 6zelliklere bakmaktadir. Sektorlere
gOre Urin standartlarini gésterebilen bir tablo
hazirlanmig olup, tiim tiketici kuruluslarin
ortalamalari bu standartlar icerisinde kalmaktadir
(DPTVIII Kalkinma OIK Raporu).

Turkiye'de tiketilen sektérler acisindan kullanilan
kaolenlerin kimyasal, fiziksel dzelliklerine gére
urtin standartlan bir tablo halinde hazirlanmis olup
dinya standartlari ile karsilastirildiginda bir fark
yoktur.

Devlet planlama Teskilatinin VIII. Kalkinma Plani
kapsaminda hazirladigi OIK raporunda belirttigi
gibi Kaolen Uretimi gimento sektdriindeki talep
artigtyla birlikte artmigtir. Seramik sektoriinin sir,
frit nitelikli kaolen ithalati mevcuttur. Bunun en
blylk nedeni seramik sektdriinde sirlik kaolen
elde edilememesinden kaynaklanmaktadir.

Ayrica kaolen ithalatinda en bliyiik sirayr kagit
sanayi olusturmaktadir. Kuse kagit kalitesinde,
stizlilmis, beyazligi yiiksek ve —2 mikron
boyutunda kaolen Turkiye'de kaliteli olarak
uretilmemektedir. Son yillarda Kale Maden'in
kurdugu kaolen yikama tesisleri sayesinde
ithalati azalttigi bilinmektedir. Bu tip tesislerin
kurulmasi ve bu tesislerde kullanilacak
kaolenlerin 6zelliklerinin iyi belirlenmesi sonucu,
bu problemin azaltiimasi Trkiye Kaolen ithalati
icin cok dnemlidir.

Dinya kaolen ihracatinda, birinci sirayi islenmig
kagit kaoleni olustururken, Tiirkiye kaolen
ihracatinda birinci sirayl ham kaolen
olusturmaktadir. Ihrac edilen kaolenlerin %95'i
gimento sektdriinde kullaniimaktadir. % 5'i
seramik ve diger sektorlerde kullaniimaktadir.
Tarkiye'de ihrag edilen kaolenler, kirlmig, ham
kaolen oldugu igin katma deger diistiktdir.
Ithalatta islenmis kaolen alindidi icin katma
deger yuksektir. Tlrkiye kaolen ihracatinda, son
yillarda belirli bir artis gézlenmistir. Ihracat
yaplilan Ulkelerin basinda; Ispanya, Tunus,
Yunanistan, Italya, Birlesik Arap Emirlikleri ve
Urdiin gelmektedir. Tiirkiye'de arama yapan en
bliylk kurulus olan M.T.A. Genel Mudurligd'nin,
yapmis oldugu calismalara gore Tirkiye kaolen
rezervi gortindr+muhtemel 100milyon ton
Uzerindedir. Turkiye'nin en dnemli rezervi 70
milyon ton ile Balikesir-Sindirgi'da bulunmaktadir.
Turkiye kaolen yataklari, Tenor, kullanim alanlari
ve rezervleri (ton) Cizelge 4'de belirtilmistir.

Cizelge 2. Kaolenlerin Fiziksel ve Kimyasal Ozellikleri
(TS 5396/ Aralik 1987 tarihli Seramik Sanayisinde Kullanilan Kaolen Standartlarindan alinmistir.)

KAOLEN SINIFI

OZELLIKLER 1.SINIF 2. SINIF 3. SINIF
Incelik, 45.m elek iizerinde kalan kisim,

% en cok 1 2 -

Ates Zayiati, % Enaz12.0 Enaz 10.5 Enaz8enfazlal5
ALO;, % en az 36.0 30.0 24
Fe;03, % en ¢ok 1.0 1.5 2.0

TiO,, % en gok 0.7 1.5 2.0
(Fe;0s + Ti0,), % en ¢ok 1.5 2.5 3.0

S0;, % en gok 0.5 1.0 2.0
Sekillendirme Suyu, % en az 22 22 20
Kuruma Kiigiilmesi, % en fazla 8 8 Aranmaz
Pisirme kiiciilmesi, 1350 °C'de, % en fazla 18 18 Aranmaz
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Cizelge 3. Tiirkiye Kaolen Uriin Standartlari (TS 5396/ Aralik 1987 tarihli Seramik Sanayisinde
Kullanilan Kaolen Standartlarindan alinmistir.)

ELEKTRO FRIT KAGIT GIMENTO
FAYANS o ccpien PORSELEN 0o Eni DOLGU . 5
KAPLAMA
SiO, (%) 55-80 55-60 58-65 58-78 4446 50-60 78-80 57-60
AlLO; (%) 13-25 28-30 24-32 15-28 30-35 30-35 Min. 30 28
Max. Max. Max. Max.
0,
Fe,0; (%) Max. 1.0 Max.0.6 Max. 0.6 Max. 0.4 0.4 0.4 0.4 15
TiO; (%) Max.0.5 Max.0.5 Max.0.5 - Max.0.4 Max.0.4 Max.0.5 Max.0.5
Ca0 (%) Max 1.0 - 0.2 - 0.2 0.1 Max.1 Max.1
MgO (%) Max 1.0 - Max. 0.5 - 0.2 0.1 Max.1 Max.1
Na.O (%) Max 1.0 Max.0.10  0.1-0.3 - - '\"1a6" Max.1 Max. 1
K,0(%) Max 1.0 Max. 0.10 1-1.5 . . '\;a(’)" Max.1 Max. 1
S0s; (%) Max.0.5 Max. 0.3 eser Max. 0.2 1-0.5 1-50 Max.1 Max.1
A. Kaybr o, 7-9 11-13 5-12 10-14  10-14 57 9-11
(%)
2 mikron Min
(%) 30-35 85 O 5am. -5cm.
5 mikron 3545 0 3 -10cm. -10 am.
(%) '
Serbest Max. % Max. %
silis - - - 8 04 AE AL
Max. 90 Max.80
Cr % - - - - - -
205 (%) ppm. ppm.
Max. Max.
Asindirma - - - - 30ma, 5mg - -
Beyazhk . : ; Min. Min ) )
(%) Min85.0 Min 89.0 Min.89.0 80.0 85.0
Viskozite
(%) - - - - 68-70 68-70 - -
. Ham Ham ve Ham ve Ham_ ve Tesis Tesis Ham Ham
Cins . . tesis
kaolen tesis kaolen tesis kaolen kaolen kaolen kaolen kaolen kaolen

2. Karacayir (Usak) Kaolen
Yatagi ve Jeolojisi

Kaolin yatagi, Usak iline bagli Pacacilar Kdylinin
kuzeyinde bulunan Karacayir Mah.'de yer alir.
Yataga ulasim Pacacilar kdylni Karacayir mah.
baglayan stabilize yolla saglanur.

Tabanda Paleozoyik yasli gozIi gnays-gnays-
mikasist-granatl sist-kloritli sist ve kalksistten
olusan Esme formasyonu yer alir. Bu birim
Uzerinde uyumsuz olarak bulunan konglomera-
kumtagi-kiltasi-kirectagindan olusan Orta-Ust
Miyosen yasl Yenikdy formasyonu bulunur.

Riyolitik-riyodasitik lav ve tiiflerden olusan Orta
Miyosen yash Dikendere volkanitleri Esme
Formasyonunu kesmis ve Yenikdy Formasyonu ile
giriktir. En tstte Ust Miyosen yasl andezit-
trakiandezitik-bazaltik lav, tif, aglomera ve
silisifiye kayaclardan olusan Karaboldere
volkanitleri yer almaktadir. Bu birimleri uyumsuz
olarak Kuvaterner yasl altivyonlar Ustler
(Bagpinar; 2006).
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Cizelge 4. Tlrkiye kaolen yataklari, Tendr, kullanim alanlar ve rezervleri (DPT VIIIL. Kalkinma Plani
OIK Raporu) ve Usak Karacayir ve Eglence kaolen yataklarinin karsilastirimasi (Muh: muhtemel
rezerv, Gor: Gorlndr rezerv)

o A|203 Rezerv isletilebilir
Bulundugu Yer Kullanim Alani <. Rezerv Gor.
(%) Muh +Gor
_ (Ton)
Balikesir-Sindirgi 13-33 N Seram"‘k'a'%?tm' refrakter, 75000000 25000 000
Balikesir-Ayvalik 15-32 _ Seramik ve karo, fayans 1000 000 500 000
Balikesir —Ivrindi 20-31 Ince seramik ve karo fayans 970 000 500 000
Balikesir -Gonen 23-28 Seramik 150 000 50 000
Canakkale-Can 17-35 Seramik ve refrakter 5000 000 2 000 000
Bursa-Kemalpasa 20-24 Kagit 1000 000 1 000 000
Istanbul-Arnavutkoy 15-35 Refrakter 800 000 -
78 920 000 29 050 000
Eskisehir-Mihalcik 20-33 Seramik ve karo fayans 3330 380 1000000
Bilecik-S6giit 15-23 Seramik 1000 000 500 000
Kiitahya-Gevrekseydi 20-24 Kagit 724 924 200 000
Kiitahya-Altintas 20-31 Seramikkaro fayans,kagit 1206 000 500 000
Kiitahya-Emet 20-30 Seramik karo,fayans 1070 286 100 000
Kiitahya-Simav 20-24 Seramik karo,fayans 370000 50000
Usak -Karacayir 11-21 Seramik, karo fayans 800 000 500 000
8501 590 2 850000
Kayseri-Felahiye 23-34 Seramik, refrakter 450 000 20000
Konya-Saghk 15-30 karo,fayans ve Seramik, 607 000 100 000
Nevsehir-Avanos 18-33  Seramik,elektro porselen, karo 1277 000 100 000
Nigde-Aksaray 15-32 karo,fayans ve kagit 1500 000 1 000 000
3834 000 1220000
Trabzon-Arakli, Arsin 14-23 karo,fayans 200 000 50000
Rize-Ardesen, Findikli 14-23 karo,fayans 275000 50000
Giresun-Bulancak 12-24 karo,fayans 7 785 000 2 000 000
Ordu-Ulubey 17-23 Kagit 730 000 100 000
Digerleri 700 000
8990 000 2 900 000
GENEL TOPLAM 100 245590 36 020 000

Kaolinlesme Dikendere volkanitlerinde gelismistir.
Kaolinlesme, Karacayir mahallesinde ve civarinda
genis bir alanda zuhur verir. Kaolen yataginda
acllan ayna K40D dogrultulu olup goriinir olarak
yaklasik 50m. kalinlikta uzanimi, mostrada
yaklasik dogrultusu boyunca 55m. derine dogru
ise 80m. kalinlikta olarak gbézlenmektedir.

Kaolinlesmenin gevresinde hidrotermal ayrismanin
tipik belirtileri olan hematit, limonit,
serizitlizonlarin olusumlari g6zlenir. Hidrotermal
kaolin yataklarinin aranmasinda belirleyici unsur
olan silis sinter; kaolin yataginin Gizerinde
gozlenmektedir.

Faylar ve catlaklar boyunca ylikselen asidik
gozeltiler riyolitleri kaolinlestirmis, ancak bu

kaolinlesme sirasinda suya gegen alkaliler
nedeniyle bazik ortam olusmus, bazi kesimlerde
eriyen silis feldspatlarin tamamiyla silislesmesine
neden olmustur. Hidrotermal silislesme yatagin
tst zonlarinda daha yogundur. Bazi kesimlerde
ise montmorillonit-illit olusmustur (Bagpinar;
2006).

Kaolin yataginda kaolinit, haloyisit, nakrit, dikit
ile birlikte kuvars, dolomit, alunit, adularia (?),
ortoklas ve demirce zengin minerallerde gang
olarak bulunur. Kaolin yataklarinda; Al203 igerigi
%12.57-%14.33 arasinda degismektedir.
Ortalama %13.50'dir. SiO2 igerigi ortalama
%73.45, Fe203 igerigi ortalama %0.01 ve TiO2
icerigi ise ortalama %0.08'dir (Baspinar; 2006).
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3. Karagayir (Usak) Kaolen Ocag
Kaolen Uretimi

Tlm galismanin ana amacini olusturan karagayir
kaolen yataginda Cevher Maden tarafindan acik
isletme seklinde isletiimektedir Alinan cevher
islemden gegerek Gilal Porselene, Kiitahya
Porselene gonderilmektedir. agik isletmeden alinan
kaolen; eleme, yikama gibi islemlerden
geciriimeden Usak Seramik, Hitit Seramik, Umpags
Seramik gibi seramik fabrikalarina
gonderilmektedir (Baspinar; 2006).

Karagayir kaoleni olarak bilinen kaolen iki sekilde
piyasada yer almaktadir. Seramik fabrikalarinda
kullanilan kaolen yatagindan alinan ham kaolendir.
Isletmede kaolen higbir isleme tabii
tutulmamaktadir. Seramik fabrikalarinda ise
islemden gecirilmektedir (Baspinar; 2006).

Porselen fabrikalarina giden kaolen ise kaolen
yatagdi isletmesinde cesitli islemlerden
gecirilmektedir. Sekil 3' de yas Uretim semasi
verilmistir.

Sekilnz. K:aragaylr kaolen ya.t-aélﬁda'yapllan isletmeden bir g

'dlriJn'L'lm (Pze:Esme formasyonu)

Sekil 3. Yas Uretim semasi
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Yataktan kepge ile alinan kaolen stok sahalarinda
biriktirilmektedir. Stoktan kamyonlar ile yatagin
isletme kismina géturilerek kiricidan
gecirilmektedir. Kiricidan gegirilerek icindeki silisin
bir kismi alinmaktadir. Daha sonra su ile
kanstirilarak stispansiyon haline getirilen malzeme
oluklar ile kurutma biriktirme havuzlarina
tasinmaktadir. Bunun igin yamag boyunca egimden
yararlanilarak oluklar ve kiiguk havuzlar yapilmistir
bu oluklara ayrica kaolenin iginde bulunan demirin
de alinmasi igin miknatis gubuklar yerlestirilmistir.
Slspansiyon haline gelen malzeme oluklar
vasitasiyla tasinirken iginde kalan ince silis de
oluklarda ¢cokmektedir (Sekil 3) (Bagpinar; 2006).
Oluklarla gelen malzeme 185 mesh elek acikhdi
olan bez eleklerden gecirdikten sonra biriktirme
havuzlarina yine oluklarla tasinip biriktirilmektedir
(Sekil 4)

AKADEMIK

Havuzlarda yaklasik 1 guin bekletildikten sonra
suyu bir motor vasitasiyla gekilen yogurt
kivamindaki kaolen kiirekler ile alinarak dogal
olarak glineste kurutulmaktadir (Sekil 5).
Porselen sanayi 6zellikle kaolenin dogal ortamda
kurumasini istemektedir. Kurutulan “Yikanmis
kaolen” porselen sektoriine gonderilmektedir.
Yaklasik 15 ton ham kaolenden 5 ton yikanmig
kaolen elde edilmektedir (Baspinar; 2006).

Karagayir kaoleninin teknolojik dzellikleri:
Karacayir kaolen yatagindan alinan yikanmis
kaolen numunesi Kitahya porselene fiziksel ve
kimyasal dzelliklerin belirlenmesi icin analize
gonderilmistir. Elde edilen sonugclar Cizelge 5'te
verilmistir. Sonuclar TS 5396/1987 tarihli
Seramik Sanayii de kullanilan Kaolen standartlar
ile karsilastiriimistir.

Sekil 4. Stspansiyon halindeki malzemeyi tasiyin ve silisin ve demirin malzemeden
alindigi kaolen isletmesindeki oluklar

SDUGEO

e-dergi




*0
D 4

Sekil 6. Porselen sanayide kullanilan yikanmis kaolenin kurutulmasi

Sonuclar

Bu calismada Karacayir Kaolen yatagindan
cikarilan kaolenin dretimi ve teknolojik dzellikleri
arastinimigtir .

Uretilen yikinmis kaolenin teknolojik dzellikleri
Seramik Sanayii de kullanilan Kaolen standartlari
ile karsilastinlmistir (Bagpinar; 2006).

TS 5396 gore Karagayir yikanmig kaoleninin: Ates

zayiatl, Fe203, TiO2, SO3, Kuruma kiiclimesi,
Pisirme kuiglilmesi 1. sinif kaolene dahil oldugunu
gdstermektedir. Al203 miktar dustktir
(Bagpinar; 2006).

Porselen endUstrisinde hammadde olarak g6z
ontinde bulundurulan Na20 harig diger 6zellikler
de istenilen miktarlara gére yiksektir. Fakat bu
Ozelliklerdeki yikanmig kaolen her fabrikanin ayri
bir porselen recetesi oldugundan porselen
piyasasinda ham madde olarak kabul
gérmektedir (Bagpinar; 2006)..
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Cizelge 5. Kaolenlerin Fiziksel ve Kimyasal Ozellikleri (TS 5396/ Aralik 1987 tarihli Seramik
Sanayiinde Kullanilan Kaolen Standartlarindan alinmigtir.) ve Karagayir Yikanmig Kaoleninin
karsilastiriimasi

KAOLEN SINIFI

Karacayir
OZELLIKLER 1.SINIF 2.SINIF  3.SINIF  Yikanmis
Kaoleni
Incelik, 45:m elek iizerinde kalan
kisim, % en ¢ok 2
Ates Zayiati, % Enaz120 Enaz10.5 oo 5,31
en fazla 15 '
ALOs3, % en az 36.0 30.0 24 19.32
Fe,03;, % en gok 1.0 1.5 20 0.85
TiO2, % en gok 0.7 15 20 0.18
(Fe,0; + TiO,), % en cok 1.5 2.5 3.0 0.85+0.18
S03, % en gok 0.5 1.0 20 0.38
Sekillendirme Suyu, % en az 22 22 20
Kuruma Kiigiilmesi, % en fazla 8 8 Aranmaz 5.0
Pisirme kiiciilmesi (1350 °C) % 8 8 Aanmaz 51

en fazla

Cizelge 6. Kaolenlerin Urlin Standartlari (TS 5396/ Aralik 1987 tarihli Seramik
Sanayiinde Kullanilan Kaolen Standartlarindan alinmistir.) ve Karagayir
Yikanmis Kaoleninin diger 6zelliklerinin karsilastiriimasi

Diger ozellikler Porselen Sanayii Karacayir Yikanmis
Icin Uriin Standartlan Kaoleni

Sio, 58-65 67.15

CaO 0.2 0.82

MgO Max.0.5 0.63

Na,O 0.1-0.3 0.13

K20 1-1.5 5.20
Kaynaklar

Kuscu, M., 2001, EndUstriyel Kayaclar ve

Baspinar; E., 2006, Karacayir-E§lence (USAK) Mineraller, Stileyman Demirel Universitesi, yayin
Kaolen Yataklarinin Jeolojik- Jeokimyasal no:10 Isparta.

Ozellikleri Ve Olusum Kosullarinin ) _ o
Arastirilmasi,SDU. Fen Bilimleri Enstitiisii, Yiiksek Toprak Sanayii Hammaddeleri, Seramik Killeri-
Lisans Tezi, Isparta. (Yayinlanmamis) Kaolen-Feldspat-Pirofillit-Wollastonit-Talk. Calisma
Grubu Raporu. Dpt VIII. Kalkinma Plani Oik
Grim, R. E., 1953. Clay mineralogy: McGraw Hill, Raporu. Dpt: 2611 - Oik: 622, 2001, ANKARA.
New York.
TS 5396, Kaolin-Seramik Sanayiinde Kullanilan.
Jensen, M. L., Bateman, A. M., 1981. Economic TSE Yayinlari, Ankara, 1987.
Mineral Deposits: John Wiley&Sons, New York,
593 s.
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Jeotermal Enerji Uretimi ve Kullaniminda
Ortaya Cikan Cevresel Sorunlar

CEVRE VE JEOLOJI
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Simge Varol, Aysen Davraz

Gelismis ve gelismekte olan Ulkelerin ekonomilerini ilgilendiren en 6nemli sorunlardan birisi de
enerjidir. Diinya Ulkelerinin hemen hepsinin enerji portfoyleri kdmuir, petrol, dodal gaz gibi fosil kokenli
yakitlardan olugsmaktadir. Fakat bunlarin ileriki tarihlerde tiikenecek olmasi, alternatif enerji
kaynaklarini giindeme getirmektedir. Bu alternatifler icinde jeotermal enerji dikkat gekmektedir.
Jeotermal enerji yer kabugunun derinliklerinden gelen yenilenebilir ve temiz bir enerji kaynagidir.
GUnumuzde diinyanin bircok yerinde jeotermal enerji ekonomik olarak kullaniimaktadir. Jeotermal
enerji, dogru teknolojiler kullanildiginda olumsuz etkisi olmamakla birlikte, dogru teknolojiler

kullaniimazsa gevre kirliligine yol agabilmektedir.
Giris

GUnUmt’jzde, surdurdlebilir kalkinmada enerji ve
enerji kaynaklarinin cesitliligi dnemlidir. Petrol ve
dogal gazda son yillarda yasanan global kriz,
insanoglunu farkl enerji kaynaklarinin
aragtirmasina ve kullanimina yoneltmektedir.
Ozellikle petrol ve dodalgaz yataklarinin tiikenir
olmasi, 6nimuzdeki siregte yenilenebilir enerji
kaynaklarindan biri olan jeotermal enerji
aragtirmalarinin ve kullaniminin 6nemini
artirmaktadir. Insanligin binlerce yildir tarim, saglk
gibi amaclarda kullandigi jeotermal kaynaklarin
glnidmiuzde 1sitma, elektrik tretimi ve sanayide de
kullanmasi, mevcut jeotermal kaynaklarin
korunmasi kadar yeni kaynaklarin bulunmasi igin
arastirma ve kullanma teknolojilerin gelisiminin
onemini artirmaktadir (Sekil 1).

Jeotermal enerji, Alp-Himalaya orojenik kusagi
Uzerinde bulunan ve geng tektonik etkinlikler
sonucu gelisen grabenlerin, yaygin volkanizmanin,
dogal buhar ve gaz gikislarinin, hidrotermal
alterasyon ve sicakliklari yer yer 102°C ye ulasan
900'ln Uzerindeki sicak su kaynaginin varlidi ile,
Turkiye icin de dnemli bir enerji kaynagdi haline
gelmistir (DPT Jeotermal Enerji Grubu Calisma
Rap., 1996).

Yenilenebilir ve temiz enerji olarak gortlen
jeotermal enerjinin, oldukga genig kullanim
alanina sahip olmasi ve yararli etkileri olmasi yani
sira diinyada ve ulke genelinde Uretimi ve
kullanimi, diger enerji kaynaklarinda oldugu gibi
ekolojik dengeyi 6nemli dlglide etkileyebilecek pek
cok cevresel ve sosyo-ekonomik etkileri de
beraberinde getirmektedir (Kutluca ve Gdkgen,
2005) .
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Sekil 1. Jeotermal su ve buhar c¢ikislar (www.buzlu.org)

Jeotermal Enerji Nedir?

Jeotermal enerji, yerkabugunun cesitli
derinliklerinde birikmis 1sinin olusturdugu,
sicakliklari strekli olarak bolgesel atmosferik
ortalama sicakligin Uzerinde olan ve cevresindeki
normal yeralti ve yerlstl sularina gére daha
fazla erimis mineral, cesitli tuzlar ve gazlar
icerebilen sicak su ve buhar olarak tanimlanabilir.
Ayrica herhangi bir akiskan icermemesine
ragmen bazi teknik yontemlerle isisindan
yararlanilan, yerin derinliklerindeki "Sicak Kuru
Kayalar" da jeotermal enerji kaynagi olarak
nitelendirilmektedir. Jeotermal eneriji yerin
derinliklerinden gelen, yenilenebilir ve temiz bir
enerji kaynagidir. Isi yerylziine yakin derinliklere,
termal konduksiyon ve eriyik haldeki magmanin
sokulumu ile taginmaktadir.
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Sekil 2. Jeotermal Enerjinin Olusum Modeli (http://jeotermal.balikesir.edu.tr)

Bu olaylar sonucu, anormal isinmis bélgelerdeki
yer alti sulari, hidrotermal kaynaklar olarak sicak
su veya buhar cikiglari seklinde yerytiziinde
goraltr (http://jeotermal.balikesir.edu.tr) (Sekil
2.). Jeotermal enerji yerkure igindeki igsel
enerjinin bir sonucudur. Yerin yilizeye yakin
kisimlarinda jeotermal eneriji, gegirimli kanlarda
ve gozenekli ortamlarda hidrolik konveksiyon ile
kontrol edilir. Bunun sonucunda, jeotermal enerji
yuzeye yakin derinliklerde sicak su ve buhar
olarak konsantre olur ve erisilebilecek
derinliklerde hidrotermal sistemleri olusturur.

Jeotermal Enerjinin
Kullanim Alanlari

Ik caglardan yakin gecmise kadar sadece saglik
amaciyla kullanilan jeotermal enerjiden glinimuze
kadar ya dogrudan isitma, ya da baska eneriji
tlrlerine donustirilerek yararlanilimaktadir. 20.
ylzyilin basina kadar saglik ve yiyecekleri pisirme
amaciyla yararlanilan jeotermal kaynaklarin
kullanim alanlari, gelisen teknolojiye bagli olarak
glnidmiuzde ¢ok yayginlagsmis ve gesitlenmistir.
Disuk ve orta sicaklikli sahalardan Gretilen
jeotermal akiskan, bugtinki teknolojik ve
ekonomik kosullar altinda basta 1sitmacilik olmak
Uzere (sera, konut, tarimsal kullanimlar),
endustride (yiyecek kurutulmasi, kerestecilik,
kagit ve dokuma sanayi, dericilik ve sogutma

tesislerinde) ve kimyasal madde Uretiminde
(borik asit, amonyum bikarbonat, agir su ve
akiskandaki CO, den kuru buz elde edilmesi)
kullanilmaktadir. Bunun yaninda orta sicaklikli
sahalardaki akiskandan da elektrik Gretimi igin
teknolojiler gelistirilmis ve kullanima
sunulmustur. Yuksek sicaklikli sahalardan elde
edilen akiskandan ise elektrik Gretimin yani sira
entegre olarak diger alanlarda da
yararlaniimaktadir
(http://jeotermal.balikesir.edu.tr).

Jeotermal Enerji ve
Cevreye Etkileri

Disiplinlerarasi bir calisma alani olan jeotermal
enerji uygulamalarinin cevresel etkilerinin
incelenmesi, toplum ile dogrudan iliskili olan
gevre konularindaki bilincin artinimasi agisindan
onemlidir. Ozellikle jeotermal bdlgesel i1sitma
sistemleri; yasam alanlarindaki kuyular, dagitim
sistemi, 1sI merkezi ve konut i1sitma sistemleri ile
dogrudan toplum ile ig ice gelistirilen, proje
uygulama ve kullanim sirasinda ortaya cikan
problemlerin dogrudan kullanicilara yansidigi bir
uygulamadir. Bu nedenle bu kaynagin kullanimi
konusundaki 6nem gerekli toplumsal goéris
birligi , teknik konularin yanisira cevresel etkiler
konusunda da halkin bilinglendirilmesi ile
saglanabilecektir (Kutluca ve Gokgen, 2005).
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Kimyasal Kirlilik

Jeotermal arastirma ve uygulamalar siresince
cevreye verilen kimyasallarin olasi kirlilik
etkilerinin belirlenmesi ve bu zararl etkilerinden
korunulmasi gerekmektedir. Kirleticilerin etkileri
insan saghgi, evcil hayvanlar, Grlinler ile su yada
karasal yasam Uzerindeki etkileri 6zellikle dikkate
alinmalidir. Jeotermal kaynaklarin kullanilarak
elektrik enerjisi Uretiminden dolayi olusan
cevresel etkileri kabaca soyle
siniflandirabilmektedir.

--- Sondaj suresinde ekosistemin bozulmasi

--- Kuyu sondaijlar boyunca jeotermal sivi ile su

ve t_OI?ré!Sj'n _ki”enm? ris_ki Sekil 3. Jeotermal kuyulardan kaynaklanan kirlilik
- TeS|S|n I§|etl|mESI suresince COZ ve HZS (Www_oze|ka|em_com_tr)
emisyonlari

--- Jeotermal sivinin ekstraksiyonu nedeniyle

arazinin gokme riski _ S
fakat daha siklikla jeotermal eneriji Grtnlerinin

Uretim boyunca rezervuardaki basing ve sicaklik farkl ortamlarda depolanmasi gerekmektedir. Bu
degisimi kimyasal dengeyi etkilemekte, bu da ek duru_m, havuzlarda 6n sogutma yaparak,
¢dziinme ve ¢okelmelere neden olmaktadrr. reenjeksiyon yaparak, bazi durumlarda da
Kirletici kaynaklar kabaca soyle toplanabilir (Sekil ~ Okyanusa boru ve hendek acarak ortadan

1); kaldirilabilmektedir (Sekil 4).

--- Kuyular ( ylzey ekipmanlari yoluyla)

--- Separatorler

--- Buhar borulari

--- Silencerler

--- Kondenserler (yogusmus buhar atimi yoluyla)
--- Sogutma kuleleri

--- Reenjeksiyon sistemleri

Kimyasal maddeler; jeotermal sivilarin
aranmasinda da kullanilabilmektedir. Bununla
birlikte bakteriyel olusumu ya da kabuklasmayi
Onlemek amaciyla gesitli kimyasallar, kostik soda,
sulfiirlik asit ve pek cok diger toksit yada korozif
kimyasallar da jeotermal uygulamalarda
kullanilmaktadir. Ayrica; rutin uygulama boyunca
kullanilan bu kimyasallarin gevreye verdikleri
zararda bunlarin kullanim miktarlari ve depolanan
kimyasallarin yada kullanilanlarin gelecekteki
potansiyel etkileri 6zellikle dikkate alinmasi
gerekmektedir (Sekil 3).

Sekil 4. Jeotermal tesislerden kaynaklanan kirlilik
(www.uzmanportal.com)

Su Kalitesine Etkileri
Termal Kirlilik Yiizey sularinin kirlenmesi jeotermal arazi

Farkli durumlarda 35- 40 °C sicakliktaki disarya ~ 9elisimleri sonucunda da olabilmektedir. EGer sivi
akan jeotermal sivi, akarsulara, nehirlere ve géllere ~ Nehir yada akarsuya desarj edilirse kirlenme
bosalabilmektedir. Cogu organizmalar sicakik ~dogrudan olusur. Kirlenme dolayli olarak yeralti
degisimine ve 1°C veya daha az olan sirekli Suyunun yada yizey sularinin kirlenmesi seklinde
degisimlere karsi oldukca duyarlidi. Bu degisim ~ de olabilmektedir. Tim atik sular arazide
mevcut ekosistemde siddetli degisikliklere sebep tamamiyla reenjekte edilse bile, kirleticiler yuzey

olabilmektedir. Soguk iilkelerde bu ara sira avantaj ~ Sularinda yeralti sular sistemi yada gaz desarjin
olarak kullanilabilir, ikincil etkileri araciligiyla zengin kalabilmektedir.
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Ornegin, yeralti suyu kirlenmesi atik su yada
yoguskanin reenjeksiyonu stiresince yada kuyu
desarji ve sondaj sivisi icin havuzlarda tutulan
suyun sizmasl seklinde olabilmektedir.

Jeotermal kirleticiler suyu kaynak olarak
kullanarak sivi ekosistem ve karasal ortami
etkileyerek nehir yada akarsularin igine karisarak
su kimyasini degistirebilmektedir. Ayni kirleticiler
dogal jeotermal sularda bulunmasina ragmen,
bunlarin toprakta ¢okelme ve dolayisiyla
konsantrasyonlarini arttirma egilimleri vardir. Bu
yuzden cevresel etkiler daha gok bdlgeseldir.
Ylzey sulari ayrica kimyasal atiklarin igletme
suresince atilmasi yada sizma seklinde
kirlenebilmektedir. Ancak bu dnlenebilir
problemlerdendir. Bununla birlikte ortamda
depolanan sondaj sivilarinin, sivi yakitlarin,
yaglama maddelerinin, ¢okelim onleyicilerin ve
diger 6zel kimyasallarin potansiyel cevresel
etkileri dikkate alinmalidir. Atik su ve yoguskanda
blyilk olasilikla bulunan kirleticiler,

--- Lityum

--- Borik asit

--- Arsenik

--- Civa

--- Hidrojen silftr

— Amonyaktir.

Atik sular ayrica ylksek tuzlu olabilirler ve
antimuan, talyum, giimus ve selenyum gibi
jeotermal sivilarda bulunan eser elementler
Olgllebilir konsantrasyonlarda olabilmektedir
(Sekil 5.).

Sosyo-Ekonomik Etkiler

Jeotermal uygulamalarin sosyo-ekonomik etkileri,
kimyasal, biyolojik ve fiziksel etkileri basliklari ile
beraber cevresel etkiler ana temasi icinde yer
almaktadir. Herhangi bir jeotermal projenin karar,
planlama ve yonetim agsamalarinda sosyal
konularin da gézéntinde bulundurulmasi,
uluslararasi anlagsmalar, protokoller, yasalar ve
uluslararasi finans kuruluslarinin getirdigi bir
zorunluluktur. Cevresel etki degerlendirme
calismalarinda sosyo—ekonomik parametrelerin de
Olgllmesine ihtiyag duyulmaktadir (Sekil 6).

Sekil 5. Jeotermal sivilar ve su kirliligi
(www.afyonkarahisar.com.tr)
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Sekil 6. Jeotermal tesisler ve sosyolojik etkileri
(www.cevreimkb.com.tr)

Cevreye Fiziksel Etkiler

Jeotermal alanin arastirilmasi, gelistirilmesi ve
uygulanmasi kaynagin ¢evresindeki fiziksel
cevreye Onemli etkiler yapmaktadir. Baglangicta
jeokimyasal ve jeofiziksel élcimler igin yol agmak
amaciyla yapilan calismalar nedeniyle yapilan
arastirma kademesi boyunca; etki az olacaktir.
Eger karar arastirma sondajlarini yapmaya yonelik
olursa bu asamada ulasim yollari ve sondaj
patikalar gerekmektedir. Sondaj calismalarindan
dolay! ise gurdlti emisyonu olusmaktadir.
Gelismeler arttiginda, daha sonraki sondaijlar, boru
hatlar ve santral icin daha cok alana ihtiyag
duyulur ki fiziksel etkiler daha da artmaktadir.
Ayrica bu olusumlar sirasinda, girtlti kirliligi de
giderek artacakti. Durumdan vyerel su vyollari
(kanallar) da etkilenecek ve manzaranin gorintisi
bliylk yeryluzi calismalari ile siddetlice
degistirilebilecektir. Arastirma asamasinda, fiziksel
cevrede pek cok yeni etkiler 5nem kazanmaktadir.
Dogal jeotermal aktivite artar yada azalirken, yerel
iklim etkilenebilecektir,
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jeotermal eneriji her ne kadar diger eneriji
kaynaklari gibi zararli olmasa da gevreye negatif
etkiler yapabilecektir.

Kaynaklar

T.C. Bagbakanlik Devlet Planlama Teskilati Mistesarligi,
Madencilik Ozel Ihtisas Komisyonu Enddistriyel
Hammaddeler Alt Komisyonu Jeotermal Enerji Calisma
Grubu Raporu, Yayin No:Dpt : 2441 — OIK: 497, s: 1,
1996.

Kutluca, A.K., Gokgen, G., 2005. Jeotermal Elektrik
Uretiminin Sosyo-Ekonomik Etkileri: Kizildere Jeotermal
Sahasi, Jeotermal Enerji Seminer Kitabi, MMO Yayin
No: E/2005/393-2, izmir.

http://jeotermal.balikesir.edu.tr,

www.ozelkalem.com.tr

www.afyonkarahisar.com.tr

www.cevreimkb.com.tr

www.arkitera.com, www.buzlu.org

buyudk hacimli ik su, yerel su kanallarinin termal
kirliligine katkida bulunabilecek ve bazi alanlar
¢okmeye maruz kalabilecektir (Sekil 7).

."' - L 1
Sekil 7. Sicak sular ve fiziksel cevrede dedisim
(www.arkitera.com)

Sonug

Yapilan arastirmalar sonucu diinya nufusunun
%17'sinin elektrik ihtiyacinin jeotermal enerji
kullanimi ile saglanabilecegi tespit edilmistir.
Yenilenebilir enerji kaynaklarindan olan jeotermal
enerjinin fosil yakitlarin yerine kullaniimasi sera
etkisi yapan gaz emisyonlarinin azalmasina neden
olmaktadir. Fakat bununla birlikte jeotermal
enerjinin kullanimi ile cevreye fiziksel ve kimyasal
zararl etkiler yapabilmektedir. Bu amagla
jeotermal arastirma ve uygulamalarinda gerekli
olan jeolojik, jeofizik ve kimyasal bilgiler
toplanmali ve bunlarin degerlendirilmesi
yapiimalidir. Bu sayede jeotermal enerjinin
cevreye verebilecegi zararlara karsi 6nlem
alinmasi ile cevreye dost olmasi saglanmis olur.
Hem gelismis hem de gelismekte olan Ulkeler,
yenilenebilir enerji kaynadi olan jeotermal
enerjiye dogru bir ydnelim gostermistir. Ayni
zamanda dogal kaynaklarin restorasyonu ve
korunmasi, gevrenin olumlu etkilenmesinin
saglanmasi ve yasam sartlarinin kalitesinin
arttinlmasina ayni anda dikkat edilmesi
gerekmektedir. Pek cok dogal kaynaklara gore
jeotermal kaynaklarin gevreye etkisi, her zaman
olumsuz degildir. Ancak eger uygun o6lglimler
yapilmaz ve kontroller saglanmazsa
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Yeni Arastirma
Gorevlilerimiz

Bolimimiize Ogretim Uyesi Yetistirme Programi
(OYP) kapsaminda iki arastirma gorevlisi katilmig
bulunmaktadir. Deniz DEDEOGLU Mineraloji-
Petrografi ve Zeynep DEMIRAY Maden Yataklari-
Jeokimya anabilim dalinda 25 Agustos tarihinde
gorevlerine baslamiglardir. Gérevlerine yeni
baslayan arkadaslarimizi tebrik eder, yeni
gorevlerinde ve akademik hayatlarinda basarilar
dileriz.

Tanisma Toplantisi

Bolimimiz'e 2011-2012 6gretim yilinda kayit
yaptiran I ve II. 6gretim 6grencileriyle ayri ayri
29-30 Eylul tarihlerinde tanisma toplantilari
dizenlenmistir. Tanisma toplantilarinda
bolimimiiz gegmisi ve kadrosu ile egitim-
Ogretim, Farabi, Erasmus, Yan dal, Cift anadal
konulari hakkinda bilgiler verilmistir. Toplantida,
yeni 6grenciler 6gretim kadromuz ile tanisma
firsatini bulmuslardir.

Yeni Derslikler

Bollimiimiiz E7102, E8 102 ve yliksek lisans
dersliginin 6grenci siralari yenilenmistir. Yeni
diizenlemeler ile 6grenci kapasiteleri artmis olan
siniflarimiz, daha modern bir goriintl kazanmigstir.
Ayrica, lisansusti derslige interaktif dersler icin
LCD Unitesi ve dizlstl bilgisayar alinmigtir.

Erasmus

Erasmus programi kapsaminda, Cek Cumhuriyeti
Marsaky Universitesi‘den Marketa Samankova ve
Milan Riha adl yiiksek lisans 6grencileri 2011-
2012 egitim 6gretim yili Giiz Yariyilinda
bélimumizden ingilizce lisansustu dersler
almaktadir. Uygulamali Stratigrafi (M.Gormis),
Volkanoloji (H. Coban), Petroloji ve Plaka
Tektonigi (O.Elitok), Dogal Afetler (M. Mutlutiirk)
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Mezunlarimiz (Temmuz-Agustos-Eylil 2011)

Lisans
No Adi, Soyadi Lisans No Adi, Soyadi
0711003060 Sevda EREN 0721003043 Mustafa ihsan VURAL
0711003006 Fatime YILMAZ 0411003063 Yusuf Egemen KOSE
0721003013 Taner KAYSAVUK 0721003009 Ozge OZDEMIR
0521003019 Koray BABADAN 0711003027 Dilek BALIN
0711003042 Melike HATIPOGLU 0711003054 Fatih BOZKURT
0721003042 Cengiz CAN 0721003014 Banu SAHIN
0711003050 Zehra Aksel AKBULUT 0721003037 Nihan Melike YILMAZ
0711003049 Dilek IBICEK 0711003052 Barig SANAL
0711003035 Hasan KiBiS(}iOGLU 0711003041 Mert UTEBAY
0711003058 Veysel OGUZ 0711003003 ismail ELMAKUSU
0711003039 Esra Nur AY 0721003035 Fatih KOCADERE
0711003019 Ozlem KoC

Lisansustu

DOKTORA

Adi Soyadi Danigsman

Fatma AKSEVER Dog¢. Dr. Aysen DAVRAZ

Mezuniyet Tarihi: 03.08.2011 _
Tez Konusu: Sandikl(Afyon) Havzasi Hidrojeoloji Incelemesi

YUKSEK LiSANS

Adi Soyadi Danigsman

Ozgiin UNVER Dog. Dr. Aysen DAVRAZ

Mezuniyet Tarihi:06.07.2011

Tez Konusu: Oylat Kaplicasi ve Civarinin (inegél-Bursa) Hidrojeoloji ve Hidrojeokimyasal incelenmesi

Adi Soyadi Danigman

Nurcan SIMSEK Prof. Dr. Fuzuli YAGMURLU

Mezuniyet Tarihi:06.07.2011

Tez Konusu: Manyas Golii Glneyindeki Pull-Apart Havzada Bulunan Kémirlerin Jeolojik Ozellikleri ve
Ekonomik Potansileli

Adi Soyadi Danigman

Pinar KOC Yrd. Dog. Dr. Mehmet OZCELIK

Mezuniyet Tarihi:13.07.2011

Tez Konusu: Karasu (Sakarya) Yerlesim Alani Zeminlerinin Miihendislik Ozelliklerinin Belirlenmesi

Adi Soyadi Danigsman

Halil ibrahim CESUR Yrd. Dog. Dr. Omer ELITOK

Mezuniyet Tarihi:20.07.2011

Tez Konusu: Senirkent (Isparta) kuzeyinde yeralan volkanik kdkenli kayaglarin jeolojisi ve petrolojisi

Adi Soyadi Danigsman

Erhan SENER Dog. Dr. Aysen DAVRAZ

Mezuniyet Tarihi:20.07.2011

Tez Konusu: Cografi Bilgi Sistemleri Tabanl Akifer Kirlenebilirlilik Haritalarinin Cok Kriterli Karar Verme
Analizleri Kullanilarak Hazirlanmasi: Egirdir Golii Havzasi Ornegi
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Mezunlarimiz (Temmuz-Agustos-Eylil 2011)

Lisansustu

YUKSEK LiSANS

Adi Soyadi Danigman

Hiseyin Rifat OZSOY  Prof. Dr. Mustafa KUSCU

Mezuniyet Tarihi:20.07.2011

Tez Konusu: Baglarbagsi (Suculli-Yalvag, Isparta) Demirli Boksit Cevherlesmesinin Jeolojik ve
Jeokimyasal Ozelliklerinin Arastiriimasi

Adi Soyadi Danisman

Fatma TEKKANAT Yrd. Dog. Dr. Kamil YILMAZ

Mezuniyet Tarihi:20.07.2011

Tez Konusu: Akdogan (Egirdir-Isparta) ve Sipahiler (Sutguler) arasinin jeolojisi ve dolomitlerin
petrografik incelemesi

Adi Soyadi Danisman

Ekrem USTUNER Dog. Dr. Mahmut MUTLUTURK

Mezuniyet Tarihi:29.07.2011

Tez Konusu: Blyuk Karagay Baraji (Hatay-Samandag) Derivasyon Tunelinin Muhendislik Jeolojisi

Adi Soyadi Danigsman

Ali Osman CAKIRER Dog. Dr. Mahmut MUTLUTURK

Mezuniyet Tarihi:29.07.2011

Tez Konusu: Cindere Baraji (Denizli-Giiney) Yenicekent iletim Tinelinin Mihendislik Jeolojisi

Adi Soyadi Danisman

Yener CIFTCIOGLU Yrd. Dog. Dr. Ali YALCIN
Mezuniyet Tarihi:29.07.2011

Tez Konusu: Képriibasi Baraiji (Bolu) lyilestirme Calismalari
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) Fatma (Seyman) Aksever,
SDU Jeoloji Miihendisligi Bolim(i, Isparta
fatmaaksever@sdu.edu.tr

. 34th International Geological Congress, 5 - 10 August 2012. Brisbane, Australia

Contact : Carillon Conf. Management Pty Lim.

Tel : P 6173368 2644 / F 61 7 3369 3731

E-mail : info@34igc.org

April 2011 : Abstract submission opens.

August 2011 : Early registrations open (available until 30 April, 2012).

17 February 2012 : Abstract submissions close.

30 March 2012 : Formal notification to authors of the success or otherwise of their abstract submissions.

30 April 2012 : Presenters of papers (oral and poster) accepted for the 34th IGC must pay for their
registration for the congress by this date or be automatically deleted from the Congress
Program.

International conference of the Geology of the Arabian Plate and the Oman Mountains, 07 Jan 2012-09 Jan 2012,

Muscat, Oman

Web : http://www.geoman2012.com

July 2010 : First Circular and Announcement

1 August 2011 : Deadline for abstract submission

15 September 2011 : Notification of abstract acceptance

1 October 2011 : Second Circular and Scientific Program

30 October 2011 : Deadline for early registration and lodging

7-9 January 2012 : Conference
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Fatma (Seyman) Aksever, SDU Jeoloji Miihendisligi Bélimii, Isparta
fatma@mmf.sdu.edu.tr

I1. Ulusal Toprak ve Su Kaynaklari Kongresi, 22-25 Kasim 2011, Ankara

Kontak : Seving MADENOGLU
Tel :0(312)3156560-64
Fax :0(312)3152931
E-mail : smadenoglu@hotmail.com
Web : http://www.topraksukongre.org
http://www.tgae.gov.tr
Bildiri Ozetlerinin Génderilmesi :15 Mart 2011
Bildirilerin Kabuli :12 Mayis 2011
Erken Kayit :1 Haziran 2011
Bildiri Tam Metinlerin Gonderilmesi ' :1 Temmuz 2011
Dizeltilmis Metinlerin Gonderilmesi :15 Adustos 2011
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SDU Jeoloji Miihendisligi Boélimii, Isparta

ITU Dergisi

ISSN : 1303-703X 3

Editor : Prof. Dr. Erglin TOGROL
Yayimcl : Istanbul Teknik Universitesi
URL : http://www.itudergisi.itu.edu.tr

Bilimsel ve teknik makaleleri, teknik notlar,
okuyuculardan gelen elestiri ve katkilarinda
yayinlandigi dergi Istanbul Teknik Universitesi
Rektorligl tarafindan yayinlanmaktadir.
Dergi bes seri halinde yayinlanmakta olup bu
seriler;

Seri A: Mimarlik, Planlama, Tasarim

Seri B: Sosyal Bilimler

Seri C: Fen Bilimleri

Seri D: Mihendislik

Seri E: Su Kirlenmesi Kontroliduir.

Seri A, Seri B ve Seri E yilda 2 kez; Seri C yilda 1
kez ve Seri D yilda 6 kez basiimaktadir.

Ulusal ve Uluslararasi Dergiler

gllll.lllllllllllllllllllllllIIIIlllllllllllllllllllllllll

SDUGEO

e-dergi
Fatma Aksever, H.Rifat Ozsoy

fatmaaksever@sdu.edu.tr

Dumlupinar Universitesi
Fen Bilimleri Enstitus(
Dergisi

ISSN : 1302-3055

Editor : Prof. Dr. Atalay KUGUKBURSA

Yayimci : Dumlupinar Universitesi
Fen Bilimleri Enstittist

URL :

http://fbe.dpu.edu.tr/dergi_son/index.html

Editérligiini Prof. Dr. Atalay KUCUKBURSANIN
yaptigi dergi Fenbilimleri alanindaki makalelere
yer vermektedir. Yazim dili Tlirkce olan dergi
yilda bir olarak basilamktadir.

Dergi Science Citation Index

ULAKBIM - Miihendislik ve Temel Bilimler Veri
Tabanlar tarafindan taranmaktadir..
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Economic Geology

Editor : Lawrence D. Meinert

ISSN : 0361-0128

Publisher : Society of Economic Geologist
URL

http://econgeol.geoscienceworld.org

1905 yilindan beri yayin hayatina devam eden
derginin editorligini Lawrence D. Meinert' in
yurttmektedir. Dergi “Economic Geologists”
dernegi tarafindan yayinlanmaktadir.

Yayin dili Ingilizce olan dergi 3 ayda bir kere
olarak sunulmaktadir.

Kendi alaninda 6nde gelen dergilerden olan
Economic Geology'nin konusunu maden yataklar
ve endustriyel hammaddeler olusturmaktadir.
Dergiye online olarak erisim mimkin olmakla
birlikte basili olarak adrese de gdénderilmektedir.
Dergi Uyelik sistemiyle calismaktadir.

Ilgili konular : Ekonomik Jeoloji, Maden Yataklari,
EndUstriyel Hommaddeler

Economic
Geology

DERGILERDEN

Journal of Structural
Geology

Editor : C.W. Passchier
ISSN : 0191-8141
Publisher : Elsevier

URL

http://www.elsevier.com/wps/find/journaldescrip
tion.cws _home/539/description

Editorligi C.W. Passchier tarafindan ydritilen
dergi ayda bir olarak yayinlanmaktadir.

Dergi; jeoloji, jeofizik, jeokimya, tektonik olarak
diinya, diger gezegenler ve uydular da dahil
olmak Uzere yapilan incelemeleri kendisine konu
almistir.

Saha verileri, geometrik analizler, deney ve
gozlemler, analog ve sayisal modellemeler,
yapisal jeolojide yeni egitim teknikleri dergide
yayimlanan makalelerin odaklandidi konulardir.

Ilgili konular : Yapisal Jeoloji, Tektonizma

JOURNAL OF
STRUCTURAL
GEOLOGY

S

3

Dergilerden béliminde ulusal ve uluslararasi hakemli bilimsel dergilerin tanitimina yer
verilmektedir. Tanitilmasini istediginiz dergileri liitfen iletisim boliminden bize ulastirin.
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