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SDUGEQO; Sesimizi Duyan Var mi?

Cog”]u kez icimiz burkulur, ylregimiz sizlar bu

kelimeleri duydugumuzda... Insanlarin
durumlarindan bir mucize bekleriz yigintilar
icerisinde sessizce... Karanliktan, aydinhda;
olimden yasama; zorluklardan, gtzelliklere
¢ikmanin mutluluklarini duyariz bazen... Duyulan
bir fisilt, bir canlilik hepimizi mutlu eder. Onemli
olan da duyulmak degil midir? Bu yazimiz ve
dergimizin ikinci yilinin son sayisiyla, bizler bir kez
daha duyulmak istendik. Duyulabilmek igin de
Van Depremini glincel konu, Isparta‘daki son
sarsintilari Isparta ve Jeoloji, Killeri seminer,
Maden isletmeciliginde atiklari cevre konulari
olarak sectik sizin igin.

Evet, yakin bir zamanda Van Depremini
yasadik tiim ke olarak... Uziildiik... Arka arkaya
gelen iki bayilk sarsintinin soklarini yasadik...
Vatandagslar olarak kenetlendik, yardim ellerini
uzattilar hayirsever vatandaglar... Ve yasanan bu
deprem ve dncesi depremler, biz yerbilimcileri bir
kez daha hatirlatti... Yasadigimiz zeminlerin,
yapilarimizin givenirlikleri bir kez daha glindeme
geldi. Depremi anlatan yer bilimcileri, sorunlari
tartisan yoOneticileri ve diger bilimcileri gordiik
ekranlarda. Yoneticilerimiz de, halkimiz da,
insaat muhendisleri de yapilarin gtivenli
olmadigindan sikayetci... Herkes birseylerden
sikayetci... Peki ama neden? Eger bir sorun varsa
hepimiz bundan sorumlu degil miyiz? Sorunlari
cbzmek ise birbirimize deger vermemizden,
bilime, emege deger vermekten gegmiyor mu?
Ama bugun duyup gorup, yasayip; yarin
unutmamak kaydiyla...

Ayrica, belediyeler bir kez daha yeni
yerlesimleri tartismaya basladi. Hatta eski
yapilarin yikilmasi gerekliligi vurgulandi en Ust
yoneticiler tarafindan. Toplantilar Gstline
toplantilar. Tartigmalar Ustline tarigmalar yasadik.
Sehirlerimizin guvenirliklerini yine tartistik. En
onemli tartismalarin odaginda ise Istanbul sehri.
Olabilecek bir depremde ne kadar yikilir denildi.
Arastirildi. Her on binadan birinin yiklacagi
haberlerde belirtildi. Peki yikilan binalardaki can
kayiplar... Insan diisiinmek dahi istemiiyor bunlari
ama ulkemizin aci gergekleri bir bir gikiyor
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ortaya... Japonya’da, Yeni Zelenda'da 7 ve
ustiideki depremlerde az bir hasar ve kayip
olmasina ragmen, (lkemizde bu kadar kayibin
sorumlulari gecmise fatura ediliyor. Dogrudur,
gecmiste yapilan hatalar bugune yansidi, ama
hatalari yargilamaktan ok yeni bir diizen
olusturmak igin el ele vermek zamani simdi...
Biliyoruz ki diizenli bir sehirlesmeden uzak, carpik
yapilasmaya sahip, guvenilir olmayan zeminlerde
standartlara uymayan cok katli binalar tiim
sehirlerimizde mevcut... Ug bes kurus biriktirip
basimi sokacak bir evim olsun diyen halkimizi
yadirgamiyorum. Yadirgadigim ydneticilerimiz,
sorumlulularimiz, biz ve ahlak. Gunlik ¢dzlimler
tretmek mimkin ama kalicisi 6nemli...

Bazen, modern sehirlerin yapilasmalarini
kiyaslarim farkl 6rneklerle. Ornedin tek katli, yan
yana dizilmis, hem alt, hem de Ust yapisi ile
modern ve ahlaki sehirler akhma geliyor. Tarihleri
korunmus eski sehirler, daha modern hale
getirilmis, tarihleri unutulmamis yeni sehirler...
Ulkemizde de 6rnekleri olan bu yapilar, insanlarin
gezebilecekleri glizel mekanlar oluyor. Alt ve Uist
yapilari planli ve programli yapilmis sehirler...
Yesil alanlari, dizenli yollari, sanatsal gérinamli
yapilari, bisiklet ve ylrime yollari, oto parklari ile
modern bir sehir gorintisu Tarkiye'mizin her
yerinde olabilir. Son yillarda her ne kadar tiim
sehirlerimizde yesil alanlarda artislar, modern
goruntiye kazandinimaya calisan yapilar,
otobanlar gézlenirse de, disi ile igindeki
farkliliklar bazen UrkUtlyor bizi, hatta Gzuyor.
Ekteki fotograf ve uydu goriintilerinde de
goziktigl gibi klasik, tarihimizden uzak, Ust Uste
yigisan apartman yapilar bizde ¢ok. Neden ise
yerden tasarruf. Peki niflisu bizden ¢ok ya da
bize yakin, ylz dlgimleri bizden kiguk lkeleri bu
tasarrufu neden gérmemisler. Yoksa onlar
binalarin arasini gereksiz yere mi diizenlemigler.
Clnku biz de kim kime yakinsa, onu koruyor,
digeri diisman oluyor. Cikarlar 6n plana cikiyor.
Yapilan hatalar gortilmiyor. Herkes daha iyi
kendisi biliyor... Meslek bencilligi ve yénetimler
arasindaki koordinasyonsuzluk bu isin asil nedeni
olarak goziikiyor.



Van Depremi ile Tlrkiye'de yeni bir 6rnek
sehir meydana getirme firsati dogmustur.
Gelecek nesillerimize daha glvenilir yapilar
birakmamiz igin sehirlerimizde yeni sehirlerin
olusturulma zamani gelmis, gecmistir bile... E§er
bu firsati yirmi, otuz yil 6nce basglatmis olsaydik,
simdi daha gtivenilir, modern sehirlerde yasamis
olacaktik.

Gelin meslek kavgalarini birakalim bir tarafa...
Cikarlarimizi disiinmeyelim bir kez olsun...
Ulkemiz ve gelecegdimiz icin beraberce calisalim.
Tarim arazilerini gereksiz yere isgal etmeyelim.
Saglam zeminlere yapalim evlerimizi. Saglam
yerlere yapalim derken kayma, dlisme, sel gibi
felaketlerin etkileyecegi yerleri iyi bilelim. Ya islah
edelim, ya da bu gibi sahalari segmeyelim, yesil
alanlara birakalim. Bize yerbilimci olarak diisen
gorev, Isparta ve cevresindeki 0ld, diri ve olasi
diri fay hatlarini ortaya koymak, imara acilacak
yeni sahalar ile yenilesme gergeklestirilecek
arazilerde zemin arastirmalarina yonelik
calismalardir.

Dergimizin bilimsel niteligini artirmak igin de
gerek 6grencilerimizin ve gerekse de
bilimcilerimizin katkilar gerekli. Sanal
Diinya’dan acilabildigimiz ancak bu kadar
olabiliyor. Kendi yaptiklarimizi en azindan
ortaya koymaya calistyoruz, boliimden
haberlerle sesimizi duyurmaya ugrasiyoruz.
Dergi icerisindeki yazilarin cogunlukla bizim
tarafindan kaleme alinmasi stiphesiz daha
onceden de belirttigimiz gibi elestirilebilir bir
konudur. Fakat, ancak bir kag elle bu kadarini
basariyoruz. Bilimsel niteligin artiriimasini
isteyen arkadaslarimiza bilimsel degeri yiiksek
makaleler gondermelerini, eger SCI derdi ile
gondermiyorlarsa ki ne yazik gergek bdyle en
azindan yurt disina génderdikleri yazilarin kisa
Tirkce metinleri ile bize katki saglamalarini
oneriyoruz. Ogrencilerimizden ise yaptiklari
bitirme ¢alismasi bulgularini, seminer vb.
yazilarini bekliyoruz. Yapilacak her katki igin
simdiden tesekkur ediyorum.

a
§

T

-

ng -

B
©
Ll
(0]

o4l

G



*9,

23 Ekim 2011 ve 9 Kasim 2011 Tarihlerinde
Meydana Gelen Van Depremlerinin Jeolojik

Degerlendirmesi

Fuzuli Yagmurlu®, Murat Sentiirk®, Ibrahim Dumlupinar®

® Siilleyman Demirel Universitesi, Jeoloji Miihendisligi Bélimii
"Afyon Kocatepe Universitesi, Jeoloji Miihendisligi BSlimii
fuzuliyagmurlu@sdu.edu.tr

Giris

23 Ekim 2011 ile 9 Kasim 2011 tarihlerinde meydana gelen
7,2 ve 5,6 blyikliglindeki depremler basta Van ve Ercis
olmak Uzere cevre il ve ilcelerde toplam 644'e ulasan can
kaybina ve 30 bine yakin binanin hasar gérmesine ya da
kullanilamayacak duruma gelmesine yol agcmistir. Bu
depremlere ait fay ¢dzimleri, her iki depremin birbirinden
farkl 6zelliklere sahip fay sistemleri izerinde meydana
geldigi géstermektedir. Bu calismada Van Goll cevresindeki
belli bash fay sistemleri ile bunlarin bolgesel jeolojik yapi
igindeki konumlari irdelenecektir. Bunun yani sira, bu
bélgede meydana gelen depremlerin dagilimlari ve bunlarin
yoredeki fay sistemleriyle olan ilgileri degerlendirilecektir
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Sekil 1: Van Golu ve gevresinin jeoloji haritasi (MTA, 2002).

Van GOlu ve Cevresinin
Jeolojik Ozellikleri

1/500 000 olgekli Turkiye Jeoloji
haritasi dikkatli bicimde incelendiginde
Van Golu'nlin giineyinde Bitlis Masifine
ait metamorfiklerin genis yayilima
sahip oldugu gordilir. Ofiyolitlerden
olusan allokton birimler, Bitlis
metamorfiklerine ait birimleri yer yer
tektonik olarak Ustler. Golin dogu
bolimiinde ise gogunlukla
ofiyolitlerden olusan allokton birimlerin
yani sira, Tersiyer yash tortullar genis
yaylhm gdsterir. Bu bolgede Tersiyer
yasl tortullarin bazi kesimlerde
ofiyolitler tarafindan bindirme faylarina
bagh olarak Ustlendigi gozlenir.

Van Golu ve gevresinde yer alan
faylar egemen olarak KB, KD ve D-B
gidisli olan, cogunlukla bindirme ve
dogrultu atim 6zelligine sahip, fay
sistemlerinden yapilidir. Van
bolgesindeki fay sistemlerinin blylk
bélimdi, Arap Levhasi ile Anadolu
Levhasinin, Bitlis-Zagros kenet kusagi
boyunca yakinsamasi sonucu
olusmuglardir. Bu yakinsama nedeniyle
Van Goll cevresinde olusan faylar
cogunlukla bolgeyi etkileyen K-G yonli
sikisma kuvvetlerinin etkisi altinda
gelismistir. Bdlgenin genelini etkileyen
bu sikisma rejimi sonucunda,
glinimuzde halen aktif olan ve deprem
ureten KB, KD ve D-B uzaniml fay
sistemleri olugsmustur (Sekil 1).
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Bitlis Masifini kuzeyden sinirlayan Varto-Ahlat- Tablo 1. (\j/?n Gﬁl(l'jl havzalsl \ﬁ &I'Eakl_n Ci(\j/arlln:éi;i Eaghsell
Edremit gizgisi, ana gizgilerde Kuzey Anadolu onem depremieri{ 1-£rgin vd., ; £-50ysa
Fayinin bolgedeki uzanimini temsil eden dnemli xg" éggés 3-Ambressey ve Finkel, 2006; 4-Tan

bir segmenti karsilar. Bu segmentin Gurpinar-

Ahlat bélimi Van Golinin gineyinden ve golin

altindan gecer. Diger taraftan, Van Goliinin _
kuzey, dogu ve giiney bolimiinde yer alan KD, KB z é .
ve D-B yoniinde uzanim gosteren bindirme ve g s |2 |E | ®EE,
dogrultu atimli faylar biytik bolimiyle, bolgeye fls | B |2 ) ;; ;E-; B
egemen olan sikisma rejimine bagli geligmis gok = 8 | B e s |5 |E2d
katl fay sistemlerini temsil eder. R T TP T PSR B e By
dl | 1111 | 385 | 434 | 66 |IX | Van(1.2.9)
. . o 2 | 1208 | 387 | 425 | 65 | - Ahlat, Van, Bitlis, Mug
Van Ili ve Cevresi Depremselligi N 0 _
4 | 1245 | 387 | 425 | 50 | VI | Ahlat, Van, Bitlis,
. . Mus(l.2,4)
Tarihsel Dénem d2 [ 1275 | 388 | 425 | 68 | - Alilat, Van (3)
3 | 1276 | 389 | 429 | 50 | VIII | Ahlat, Ercis. Van(1,2.9)
e : d3 | 1282 [ 380 | 420 |50 |- Allat, Erdis (2. 9)
Van golu havzasi ve Yakln civarinda meydana A 156 [ 386 [ 223 |7 | VT | Van, Bitis, Mg
gelen depremler, Ergin vd.(1967), Soysal Nemrut Balgesi (1,2, 4)
vd.(1981), Ambressey ve Finkel (2006), Tan d> | 1441 | 383 | 421 | 30 | VI | Van, Bitlis, Mus,
vd.(2008) tarafindan hazirlanan hazirlanan B ?\\,:jﬁ,’;‘tidg““ 1.2.4)
tarihsel deprer_n katalo_glarl taranare_lk elde edilmis a7 [ 1637 [ 390 | 320 |7 [IX | Van, Tebriz Vi,
ve tablo 1'de listelenmis, ayriva tarihsel Bitlis (2.4)
depremlerin episantir noktalari da Sekil 2'de d8 | 1648 | 383 | 435 | 68 | VIII | Hosap. Van(2.3.4)
verilmistir d9 | 1696 | 391 | 439 | 71 |IX | Van(d)
' dl_| 1701 | 385 | 434 | 50 | VI | Van(1,2,3)
Bu veriler incelendiginde; Van golu havzasi ve dl [ 1701 ] 385 | 434 [ 50 [ VI | Van(l.2.3)
yakin civari 1100 ile 1900 yillar arasinda V-X at. 1 H8s | | Bk | B8 | VI | Yenilo bl
iddet aralidinda cok savida depremden dl0 | 1715 | 389 | 439 | 6.7 | VIII | Van,Ercig(1,2,3.4)
3ldc allg ¢ Y P _ 11 | 1791 | 390 | 837 |7 | VI | Van Tebrizve
etkilenmistir. 1101, 1894 ve 1900 Van depremleri Erzurum (1)
ile birlikte, 1111 yilinda XI siddetinde ve dI2 [ 1871|380 [ 430 [ 69 [ VI [Van(1L.2.9)
17.ylizyilin baslarinda meydana gelen ve bir el e e el e o
deprem dizisi seklinde 4-5 yil stirdtiga bildirilen 1894 (384 | 333 |- [V [ VaQ e
VII-VIII siddetlerindeki dl | 1900 | 384 | 433 [ 52 | VI | V(D)

depremlerin merkezistu
(episantir) noktasi Van sehri
merkezi olarak verilmektedir
(Tablo 1, Sekil 2, lokasyon d1).
Bu depremler hakkinda ayrintil
bilgiye ulasmak muimkiin
olmamistir. Bunun yani sira
Ahlat, Adilcevaz, Tatvan ve
Nemrut bdlgelerinde meydana
gelen depremlerin Van
bolgesinde de etkili oldugu, Van
sehir merkezi glineydogusunda
Glizelsu(Hosap) ve cevresinde
16. ve 17. yuzyllda meydana
gelen VI ve VIII siddetlerindeki
depremlerin Van ve Ergis'te
hasara neden olduklan

kaynaklarda belirtiimektedir Sekil2: Van gl h ) d d | heel d |
i ekil 2: Van goli havzasi ve yakin ¢evresinde meydana gelen tarihsel depremlerin
g;alczl)lg)dléi 3§kclll62&8L%k1aosyon yerlerini gésteren sayisal ylkseklik modeli (Ergin vd., 1967; Soysal vd.,1981;
/49,47,49,U0,U0, ) Ambressey ve Finkel, 2006; Tan vd., 2008).
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Aletsel Donem

Aletsel dénem kayitlarina gore Van Goll havzasi
ve yakin civarinda biytkliga 3 ile 7.3 arasinda
degisen cok sayida deprem meydana gelmistir
(Sekil 3). Van Goli kuzeydogusundaki sag yonli
dogrultu atimli Caldiran Fayi 1976'da, 7.3 (USGS)
bliylkligiinde bir deprem Ureterek 55 km
uzunlugunda bir yiizey kingi olusturmustur;
Caldiran depremi bdlgede aletsel donemde
meydana gelen en biylk sismik aktiviteyi temsil
eder. Van sehir merkezi ve yakin gevresinde ise
1988, 1999, 2000, 2001 ve 2003 yillarinda
meydana gelen depremlerin odak mekanizma
sonuglart yogunlukla egim atimh ters faylanmaya
isaret etmektedir (KANDILLI, EMSC; USGS,
TUBITAK).

@ @ @ & aletsel dinem depremier (M: 7.3 - 3) (1900 - 2011)

23 Ekim 2011 Depremi

23 Ekim 2011 Pazar gunu saat 13.41' de merkez
ussi Van'in 30 km kuzeyinde Tabanli Kéyu olan
7,2 blyikligiinde hasar verici bliylik bir deprem
meydana gelmistir (Sekil 4). Bu deprem
sonucunda ¢ogunlugu Ercis ve Van'da olmak
Uzere toplam 604 kisi yasamini yitirmig, 3000'e
yakin kisi yaralanmig ve binlerce bina yikilmis ya
da kullanilmayacak duruma gelmistir. USGS
(2011) verilerine gére 20 km derinlikte ve 7,2
blylkliginde ki ana soktan sonra yorede
bliylikligl 6,7'e dek ulasan ytlizlerce artgl sok
meydana gelmistir. Sekil 3'de goriildigi gibi,
bbélgede meydana gelen ana ve artcl soklara ait
fay ¢6ziimleri, bu depremlerin bindirme fayina
bagli olarak meydana geldigini gdstermesi

l—-!ﬁl.'fll'l
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Sekil 3. Van Goll Havzasi ve yakin gevresinde meydana gelen aletsel donem depremleri ve son yillarda meydana gelen
bazi depremlerin odak mekanizmalari (KANDILLI, USGS, TUBITAK).1998'den)

bakimindan énemlidir. Artci soklarin yayilimi ve
dizilimi, depreme yol acan bu bindirme fayinin
egemen olarak KD dogrultusunda uzanim
gosterdigini ve Mollakasim ile Ulusar arasinda
kalan yaklasik 50 km'lik bir hat boyunca kirildigini
gostermektedir (Sekil 5).

Bolgedeki depremlerden sonra, Mollakasim-
Meydancik cizgisinin kuzeyinde kalan alanlarda
degisik buylklikte kitle hareketleri ve tansiyon
kiriklarinin meydana geldigi gorilmustar.

9 Kasim 2011 Depremi

23 Ekim 2011 tarihinde meydana gelen 7,2
buyikligindeki depremden 17 giin sonra, 9
Kasim 2011 Carsamba gunu yerel saatle 21.23'de
meydana gelen 5.6 blylkligiindeki ikinci dnemli
deprem, Van yerlesim alaninda 40'a ulasan can
kaybina ve dnceki depremde hasar gérmus olan
onlarca binanin yikiimasina neden olmustur.
Merkez Ussl Edremit Ilgesi olan bu depremin
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Sekil 4. 23 Ekim 2011 depreminin yeri ve konumu (MTA, 2011, Sarodlu ve
dig., 1992).

Mollakasum
Van Golit

Sekil 5. Ana sok (23 Ekim 2011) ve artgl soklarin dagiimina ait harita
(KOERI, 2011).

USGS verilerine gbre odak
derinligi 5 km'dir. 9 Kasim 2011
depremine ait veriler Tablo 2'de
sunulmustur. Fiziksel
parametrelerden yararlanilarak
gelistirilen fay ¢éztmleri, bu
depremin daha cok sag dogrultu
atimli bir faylanma sonucu
olustugunu belgelemektedir. Bu
depreme ait fay ¢dzlimlerinin yani
sira, artcl soklarin dizilimi KB-GD
uzaniml bir fayin bu depreme
neden oldugunu gostermektedir.

Yapisal Degerlendirme

Yukarida 6zetlendigi gibi, Van
yoresinde meydana gelen ve
onemli can ve mal kaybina neden
olan 7,2 ve 5,6 blyukligiindeki
depremler, birbirinden tamamen
farkl 6zellikte olabilen fay
sistemleri Gzerinde olusmustur.
Her iki depreme ait fay
parametresi ¢céztmleri, 7,2
buyikligindeki depremin KD-GB
gidigli bindirme fayina (Kasimoglu
fayr) bagl olarak gelistigini
gosterir (Sekil 6).

Buna karsin 5,6 blylkligindeki
Edremit depremine ait fay
¢dzlimleri, bu depremin KB-
yoninde uzanim gosteren sag
dogrultu atimli bir faylanmaya
bagli olarak gelistigini yansitir. Bu
depremin olusumuna yol acan ve
Edremit-Girpinar hattindan gecen

© sag dogrultu atimh fayin konumu

ve dogrultusu, Kuzey Anadolu
Fayinin konum ve 6zelliklerine
benzemektedir. Bu nedenle bu

i - depremin, Kuzey Anadolu Fayinin

dogu bolimiind olusturan Varto-
Ahlat-Gurpinar segmentinin dogu
bolimiinde meydana geldigini

- belirtmek mimkanddr.

Van Golu gevresinde meydana
gelen depremlerin olusumuna yol
acan faylarin konumlari Sekil.4'de
gosterilmistir. Buna gore, 7,2'lik
depremi olusturan KD gidigli
bindirme fayi ile 5,6'lik depremi
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Tablo 2: Van'in Edremit ilcesi ve Tabanli kdyinde meydana gelen depremlerle ilgili bilgiler

Deprem Tarih Biiyiikliik
Tabanli/ VAN  23.10.2011 72

Edremit/ VAN  09.11.2011 5,7

Derinlik (km) Fay Coziimii Faym Tiirii

20 Egim atimli ters

fay

Dogrultu atimli

Sekil 6. Tektonik model

olusturan KB-uzanimli sag dogrultu atimli faylar,
birbirleriyle dar aci olusturan verev gelismis aktif
fay sistemlerini yansitir. Sekil 6'da dnerilen
tektonik modele gore, 7,2 biyikligiindeki
depremden sonra, artgi soklarinda etkisiyle, Varto-
Ahlat-Glirpinar segmentinin dogu boéliimiinde
giderek artan gerilme sonucunda, 5.6
buyikligindeki Edremit depremi meydana gelmis
olmalidir. Kisacasi, KD-gidigli bindirme fayina bagl
olarak olusan 7,2 biiytkligindeki deprem ve buna
eslik eden artgi soklar, sag dogrultu atim 6zelligine
sahip Edremit-Glrpinar fayini tetikleyerek
hareketlenmesine neden olmustur.

Mw 5.6
{9 Kasim 20TE =

Sonuglar

23 Ekim 2011 ve 9 Kasim 2011 tarihlerinde 17
gln ara ile meydana gelen iki farkli deprem, Van
ve gevresinde dnemli can ve mal kaybina neden
olmustur (Sekil 5). Bu depremlere ait fay
¢ozumleri, 23 Ekim 2011'de meydana gelen 7,2
blylkligindeki depremin, KD-uzanimli bir
bindirme fayina bagli olarak gelistigini yansitir
(Sekil 5). Diger taraftan 9 Kasimda meydana
gelen 5,6 blyukligliindeki depreme ait fay
¢oztimleri, bu depremin KB yoniinde uzanim
gosteren sag dogrultu atimh bir fay zerinde
gelistigini gosterir.
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Sekil 7. Van depremi ile ilgili olarak basinda ¢ikan resimler ve fotograflar. a) Depremin ardindan olusan tansiyon

¢atlaklari, b,c) fayin bir bindirme fayi oldugunu gésteren yukselimler, d) deprem sonucu gevsek yamaglarda

meydana gelen heyelanlar, e,f) yumusak kat diizensizligi sonucu ¢oken evler, g) tamamiyla ¢oken evler, h)
evlerin yikilmadigi bélgelerde meydana gelen maddi hasarlar (YTU., 2011)



*

L X

X4

Bu veriler, her iki depremin farkl karaktere sahip
fay sistemleri lizerinde gelistigini ve biyik
olasilikla 23 Ekim depreminin tetiklemesi
sonucunda 9 Kasim depreminin tamamen farkl bir
fay sistemi (izerinde meydana geldigini gostermesi
bakimindan 6nemlidir.
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Kil Kullanimi
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EndUstriyeI alanda kil, insanhdin ilk evrelerinden beri cesitli ve dnemli alanlarda kullaniimaktadir. Ancak
killerin yeni kullanim alanlari da hizla gelismekte ve artmaktadir. Bu galismada kilin geleneksel kullanim

alanlarina kisaca deginildikten sonra, kilin yerbilimleri akademik programlar cercevesinde ilgi cekecegi
disunulen gincel bazi teknolojilerde kullanimi ile ilgili 6rnekler verilmistir.

Girig

Kil, dodal olusan ince-taneli minerallerden
meydana gelmig, uygun su miktarlari ile
karistinldiginda genel olarak plastik yapi gdsteren
ve kurutuldugunda veya pisirildiginde ise
sertlesen kirintil malzemeye verilen addir
(Uluslararasi Kil Calismalari Komitesi-AIPEA,
Internationale pour I'Edute des Argilles) AIPEA -
Gugenheim ve ark., 2006). Dayanikl, kimyasal
olarak nétr (sadlik acisindan problemli degil) ve
zengin bir yapiya sahip olan kil, ayni zamanda da
dogada bol ve ucuz olarak bulunmaktadir.

Kil minerallerinin cogunlukla silis, aliminyum
ve oksijen diziliminden olusan tabakamsi yapilari
onlarin gesitli sekilde dizilip katmanlar
olusturmalarina, katmanlari arasina cesitli
katyonlar ile hidroksil almalarina ve bdylece cok
cesitli yapisal formlar, kil minerali turleri,
gelistirmelerine olanak tanir. Katmanlar arasinda
katyon tutabilme 6zelliklerinin belirlenmesi killerin
kullanim alanlarini genisletmistir (Murray, 1999).

Endustriyel alanda kil, insanligin ilk
evrelerinden beri cesitli ve 6nemli alanlarda
kullanilmaktadir. Bu alanlarda tretilen bazi trlinler
Sekil 1'de gosterilmektedir. Ancak killerin yeni
kullanim alanlari da hizla gelismekte ve
artmaktadir. Yiksek mukavemetli beton
uretiminde kil kullanimi, kagit endustrisinde yeni
kullanimlar, gevre korunmasi ile ilgili yeni
kullanimlar, nikleer atik izolasyonu projeleri,
nano-teknoloji ve akilli malzeme Gretiminde Kil
kullanimi bu yeni uygulama alanlarindan bazilari
olarak sayilabilir. Bu uygulama alanlarinin
yerbilimleri akademik programlar gergevesinde
ilgi gekecegi distinilmektedir.

Kaliteli Beton Uretimi

Kaliteli (ylksek mukavemetli) beton Gretmek
stregelen bir ugrasi alanidir. Beton yapiminin
ana maddelerinden biri cimento olup kil ise
geleneksel uygulamalarda kalkerden sonra
¢imentonun ikinci 6nemli ham maddesini
olusturur. Ancak, bunun 6tesinde beton
yapiminda gimento yerine metakaolin
kullanilmasi énemli bir gelisme olarak
gorilmektedir. Metakaolin kaolinin 650-800
derece arasi kalsinasyonu sonucu uretilmektedir
(Sekil 2).

Oldukca reaksiyoner bir pozolen olup yiiksek
miktardaki ylzey alani onun betonda iyi bir
cimento gorevi gérmesini saglar. Ayrica,
metakaolin parcagiklarinin gimento
parcaciklarindan 10 kat daha kigtik olmasindan
dolayi daha yiiksek yodunlukta ve daha az
gecirgen bir beton elde edilir. Metakaolin
kullanimi ile beton maliyetinin diisecegi, betonun
bu sekilde basma ve biikme (flextural strength)
mukavemetinin %20-30 civarinda artacadi ve
atmosfere verilen CO2 miktarinda %55 daha az
olacagi belirtiimektedir (Johnston, 2006).

Kagit Uretiminde gelismeler

Kaolin gurubu mineralleri kagit endiistrisinde
oldukga kullaniimaktadir. Bunun 6tesinde
Amerika 'Silika-bazl lifli dolgu malzemeleri'
kullanilarak kagittan 2020 ye kadar ton basina
50 dolar tasarruf yapilacagi belirtiimektedir
(Thorp, 2005). Birlesik Devletleri orman ve kagit
endustrisi 6zel projelendirmeler cercevesinde
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Sekil 2. Metakaolin tretim tesisleri (Johnston, 2006)
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kagit kalitesini gelistirmenin yaninda dolgu
malzeme oranlarini arttirmak icin calismalar
yapmaktadir. Bu projelerde hedef kalker oranini
distrmektir.

Jeosentetik Kil Dosemeler
(Geosynthetic Clay Liners)

Jeosentetik Kil Dosemeler (JSKD) bentonit Kili
iceren ve ticari olarak Uretilmekte olan bir Grin
tlridir. Bentonit, imalatcisina bagh olarak, ya iki
jeotekstil malzeme igine sandvig bigimi
yerlestirilmis, ya da bir jeomalzemeye
(geomembrane) yapistirma seklinde
tutturulmustur.

JSKD panel seklinde, 5-7 mm kalinhiginda,
yaklasik 4-5m eninde ve 30-60m uzunlugunda
hazirlanip hali rulosu benzeri rulolar seklinde
pazarlanirlar. JSKD'ler arazi dolgu uygulamalarinda
taban ve tavan déseme olarak, yakit deposu
tesislerinin ikincil bariyeri olarak ve diger birgok
bariyer gerektiren tesislerde (6rnegin atik
tesislerinde) kullaniimaktadirlar.

Hazir Uriinlerin hidrolik gegirgenligi cok azdur.
Uygulamalarda bunlarin 60cm kalinlidinda
sikistinlmig kilin gegirgenligi olan 1X10-7 cm/sn
oldugu gorilmistir. Dolayisiyla sikistirilmis kil
bariyer désemelere (SKBD) karsi popdiler bir Griin
olmaktadirlar. SKBD'lerin 6zelliklerine sahip fakat
daha az yer kaplarlar. Bu ise atik deposu tesisleri
sahip ve calistiricilari igin tercih edilen bir
durumdur (McGrath ve Creamer, 1995).

PMS’ler

SMS’ler

Giiglendiriciler

Sekil 3. Birlestirildiklerinde kompozit bir malzeme
olusturan, kompozit dzelliklerin (mukavemet,
elastisite gibi) kisimlarin 6zelliklerinden ¢ok daha
arzulanan durumda olan, yapisal malzeme ailesi
(S: seramik, M: metal, P: polimer).

Ayrica bu malzemeler fabrikada uretildiklerinden
fabrika cikisi trlin 6zellikleri iyi bilinmektedir. Bu
durum ise mihendise daha glivenli tasarim
yapmasini saglamaktadir.

JSKD - Uygulamalar

-Toulaouse-Blagnac hava alaninda ve yani
basindaki Fransa Havayollari tesisinde JSKD
pistin kaplamasinda kullaniimistir. Yapilan bu
kaplama sistemi hava trafigi calismalarindan
dolayi kirlenen drenaj suyunun yeralti suyunu
kirletmesini dnlemektedir (Geosynthetics, 2006).

«Altin madeni atik aritma suyunu tutmakta
Uzere, Suudi Arabistan'in Qaseem eyaletindeki
Sukhaybarat Altin madeninin yeni atik su havuzu
boélgesinin (220m) jeosentetik malzeme ile
kaplanmasi 6ngorilmektedir (Geosynthetics,
2006).

+Petrol ve benzeri maddelerin boru hatlarindan
cevreye sizmalari ile ilgili duyarliliklar arttikca,
bentonit icerikli Grlinler petrol boru hatlarinin
cevrelerinde de kullaniimaya baslanmiglardir. Bu
drtinlerin fonksiyonlari sizintilarin gevreyi,
Ozellikle de yer alti suyunu, kirletmesini
Onlemektir (Herlin ve Von Maubeuge, 2002).

Nikleer atik izolasyonu

Yapilan arastirmalar baz tir killerin ntkleer
atiklarin izolasyonu depolarinda dncelikli
malzeme olarak kullaniimasi gerektigini 6n plana
cikarmistir (Ates, 2007). Killerin sisme, sisme
sonucu basing yaratabilme, olusabilecek
catlaklari kapayabilme, hidrolik gegirimsizlik ve
mineralojik duraylilik gibi 6zellikleri, onlari bu
uygulamada tercih edilmesinin nedenini
olusturur.

Depolarda kilin ya yeralti galerilerinde yerinde
sikistinlmig olarak ya da 6nceden hazirlanmig
bloklarin/briketlerin galerilere yerlestiriimesi
(Dixon ve ark., 2007, Karnland ve ark., 2007)
seklinde kullanilmasi 6ngdrilmektedir. Ancak
gelisen teknolojik Grinler, 6rnegin gelistirilmis
GSL, zamanla bu alanda da kabul gdrecektir. Kil
cesidi olarak bentonit tercih edilmektedir (Ates,
2007).



Nanoteknolojide kullanim

Herhangi bir malzemenin gozlemledigimiz,
Olctligimiiz veya deneylerle anlamaya calistigimiz
davranis bicimi o malzemenin igyapisi ile dogrudan
ilgilidir. Bu distincenin bir adim ileriye goétirilmesi
insan yapimi malzeme gelistiriimesine yol acti.
Dolayisiyla, buglin temel malzeme (basic
materials) cagindan ayrilip, tasarlanarak yapilmis
malzeme (engineered materials) cagina girmis
bulunuyoruz (Swartz, 2006).

En bayuk en iyisidir' modelinden
‘en akillisi en iyisidir' modeline

gegis

Yeni olanin ¢cogu potansiyel ve yaratici teknolojiyi
kontrol etmekten ibarettir; yani malzemelerin
nano ve molekdl seviyesine inerek ve onlari
yaratma, isleme, ve nihayet kullanmaktir.

Nano-buyuklikteki kil parcaciklarini kontrol ve
manipule etmeyi basardiginiz an, kilin yapisal
destegi ile organik molekdillerin (boyalar,
enzimler, proteinler, and polymerler) fonksiyonel
ozelliklerini birlestirip akill malzeme
yaratabilirsiniz (Martin 2003). Amerikan ve
Belcikal arastirmacilar, bir kristal tizerinde nano
buyukllkteki kil pargagiklarini tutabilen bir
metotla, ultra-ince bir film yarattiklarini ve bu
filmin tip, mihendislik, ve elektronik alanlarda
yeni malzemeler gelistiriimesine yol agabilecegini
iddia etmiglerdir (Martin, 2003). Ayni
arastirmacilara gore bu film daha iyi kimyasal
sensOrler yapmada ve uzay araclarinda ve ev
bilgisayarlarlarinda kullaniimak Gzere stper
gucll, kendi kendini tamir edebilen maddeler
yapiminda kullanilabilir.

Nanokil

Nano-boyutlu malzemeye ilgi, bu materyallerin
fiziksel ve kimyasal ézelliklerinin blylk boyutlu

Sekil 4. Nano kil kullanilan Grlnler
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durumlarina gére dramatik dlgtde farkli 6zellikler
gostermelerinden dogmaktadir (Liu ve Erhan,
2005). Nanokompozitler en az bir boyutu 10
nanometre den kigik nano boyutlu (10-9 mm)
malzemeler icerir.

Nanokil ise nano boyutta kil olup ABD, Avrupa
ve Japonya'da ticari olarak pazarlanmaktadir.
Tabakal yapilari, zengin i¢ kimyasi ve ucuz
bulunmalarindan dolayi kil mineralleri,
polymerlerin nanoparcaciklar kullanilarak
glglendirilmesiyle, ucuz, hafif, ve yiksek
performansli nanokompozit Gretimi konusunda
umut vermektedirler (Zeng ve ark., 2005).

Bazi nanokil kullanma alanlari

Kullanim alanlari Sekil 4 de gosterilmistir.
*Otomobil parcalar (6rnek: zamanlama kayis
oOrtiisli, motor kapadi, yakit hortumlar
kaplamasi)
+Bazi kamyon ve dolmuslarda merdivenler, agir
fonksiyonlu elektrik isleri kapaklari
«Ambalaj (kozmetikler, yiyecek, tibbi, elektronik)
«Bariyer filmi.

«Ucak parcalar

Pet su siseleri

«Cok katl filmler, kagit kaplama
«Alev geciktirici malzemeler

Sonuc

Glniimuzden ileriye dogru bakildiginda kilin
endustrinin gesitli kollarindaki kullanim talebi
artacaktir. Ornegin toplumun endiistride kullanilan
malzemelerin dogal, cevre-dostu, ve kimyasal
olarak notr olma istegi artacak, gevrenin gesitli
kirliliklerden korunmasi ve kirlenen gevrelerin
rehabilitasyonu toplum tarafindan giderek artan
oranda talep edilecektir. Diger yandan, madencilik
teknolojisi ve aritma/rafine etme ve teknikleri
gelistikce daha cok gelistirilmig (farklh, kaliteli,
beklenen dzellikleri tagityan) kil minerali Grtnleri
pazarlanabilecektir. Dolayisiyla kil kullaniminin bu
calismada sozl edilen teknoloji uygulamalarinda
daha da artmasi beklenmelidir.
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Bulmaca 1

Konu: Morfoloji
EclipseCrossword
programi ile
olusturulmustur

Saga dogru

1. Gastropodlarda agiz acikhgi

4. Bivalvlerde ve brakiyopodlarda kavkilarin
bilestigi ve dis/dis cukurlarini bulundugu
kisim

5. Graptolitlerde kollar

8. Krinoidlerde tag kismini kollarla birlikte
olusturun kisim

9. Bivavlerde kavki biyirken ilk olusan kisim

11. Graptolitlerde her kol lizerinde sira
halinde dizilmis kisa tlpler

12. Mercanlarda birey tiplerinden biri

13. Mollusklarda solungaclarin yer aldigi ve
kabugdu salgilayan kisim

15. Ekinidlerde agzin oldugu taraf

16. Gastropodlarda iki turun gegisi

17. Bivalvlerde kavkilarin bilestigi taraf

sparlar@selcuk.edu.tr

Asagi Dogru

1. Gastropodlarda kavkinin tepesi, sivri
Kismi

2. Mercanlarda agiz / anus agikliginin
etrafini gcevreleyen kollar

3. Bivalvlerde dorsal tarafta yer alir ve
kavkilarin agilmasini saglayan elastik,
boynuzumsu maddeden olugur.

6. Mercanlarda korallitlerin altigen sekilli
oldugu ve korallit duvarlarinin mevcut
olmadigi koloni tipi

7. Bivalvlerde esit boyutlu cift kas isi

10. Mercanlarda korallum duvarina dik,
Isinsal duzenlenmis bolimler

14. Gastropodlarda canli igine gekildigi
zaman kavkinin agikhigini orter

Bulmaca’nin cavebi bir sonraki sayida
verilecektir.
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Bulmaca 2

Konu: Morfoloji
EclipseCrossword
programi ile
olusturulmustur

Saga dogru

2. Deniz lalelerinde (Krinoidlerde) kollar ve
kaliksten olusan kisim

3. Mercanlarda korallitlern altigen sekilli ve
korallit duvarlarinin mevcut oldugu koloni
tipi

5. Mercanlarda korallit icinde tablaya
yakin,ice ve yukari dogru disbiikey kiigiik
kavisli plaka

7. Stngerlerde merkezi bir agiklik ve bunu
cevreleyen sikonlardan olusan gévde tipi

8. Mercanlarda korallit iskeletini ayiran yatay
bélim veya taban

10. Bivalvlerde sapin bulundugu buyik kavki

12. Mercanlarda koloniniyi olusturan her bir
birey

13. Graptolitlerde ilk olusan kisim

14. Gastropodlarda turlar gevsek sirlirsa
eksen bdlgesinde olusabilecek bosluk

15. Bivalvlerde farkli boyutlu cift kas izi

Asagi Dogru

1. Gastropodlarda kavkinin bir eksen
etrafinda ama bir dizlem Gzerinde sarilim
tipi

4. Gastropodlarda kavkinin saga dogru
sariimasi

6. Sungerlerde gbvdeyi olusturan
malzemelerden olan karbonatli veya silisli
klcuUk iskeletsel elementler

9. Brakiyopodlarda kavkilarin 6n-arka
dogrultusunda gegen bir dizleme gore
gOsterdigi simetri tipi

11. Graptolitlerde proteinli isleket

Bulmaca’nin cavebi bir sonraki sayida
verilecektir.
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Imrezi Koyl Cevresi Arazi Gezisi
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3. sinif 6grencileri

arihsel Jeoloji dersi kapsaminda Derebogazi-imrezi cevrelerinde gerceklestirilen arazi gezisi siiresince
anlatilan konular 6zetlenmeye calisiimistir. Triyas zamanindan Glinimuize kadar farkli zaman araliklarini

e ¢Okelme ortamlarini gésteren kaya birimleri, aralarindaki iligkiler g6zlemler halinde aktariimistir.
eolojik dikme ve enine kesitlerle kaya birimleri gbzlemlenmis ve jeolojik dyki verilmeye calisiimistir.

riyas kaya birimleri (Ispartacay formasyonu) lizerine uyumsuzlukla gelen denizel Miyosen c¢okellerinin
alttan Uste dogru Karabayir formasyonu, Giineyce formasyonu ve Gokdere formasyonu ¢okellerinden
olustugu ve bir transgresif seriden regresif seriye kadar tam bir seri 6zelliginde gelistigi gorilmustir.
Miyosen sonrasindaki karasal Golclk volkaniklerine ait volkanoklastikler ve eski taraca ¢okellerinin en

geng cokeller oldugu vurgulanmistir.

Giris

Tarihsel Jeoloji ders kapsaminda gergeklestirilen
arazi galismasinda anlatilanlar duraklar halinde
verilmistir. Notlarin verilmesindeki amag, ayni

sahaya yapilacak gezilerde saha kullanim notu
hazirlamaktir.

Gozlemler
Durak 1: Savkdy'den yaklagik 7-8 km Antalya
Yolu Uzeri

Eski vadiye dolmus Pliyo-Kuvaterner yasli
karasal volkanoklastikler (Golcuk Volkaniklerine
ait volkanoklastikler) ve bunlarla dokanak
halindeki Miyosen kirintili ¢gokeller (Glneyce
formasyonu) gozlendi (Sekil 1-2). Anlatilanlar
asagidaki gibidir:

Karasal volkanik ya da denizel kirintililar olarak
yorumlanmasinda dikkat edilen kriterler sunlardir:
1) Geometri: Bilindigi gibi her birikim alaninin
belirli bir geometrisinin olmasi, kaya birimleri
arasindaki iliski ortam yorumlarinda dikkat
edilecek bir 6zelliktir. Bu nedenle,
volkanoklastiklerin dar ve uzun bir vadi boyunca
yayilimlari, alttaki birim ile olan uyumsuzluk
iligkisi birimin karasal ortam urtinu oldugunu;
kirintili ¢okellerin jeoloji haritalamadaki genis
yayllimlari denizel ortami isaret etmektedir. 2)
Litoloji: Kayalarin gesitleri, renkleri de ortam
yorumunu destekler. Litoloji ayrintilari not edilerek
ortam yorumlari yapilmaktadir. Ozellikle klastik
cOkellerde bilegenler, oranlari, sekilleri kaynak
kayayi, tasinma uzakhgini belitmesi agisindan
onemlidir. Baglayici malzeme orani, tane destekli
olup, olmama, boylanma maksimum, ortalama
tane buyuklUkleri de diger not edilebilecek
gozlemlerdir. Cok ayrintili yorumlar yapilmamig
olup, kabaca gozlemler su sekildedir:

Arazideki volkanoklastiklerin iki seviye halinde
geligtigi gorular. Alttaki 1-2 metre kalinhgindaki
beyaz renkli, ince-orta taneli kuller tste dogru
ignimbirit tGrG sari renkli kaynasmis tuflere (kum
boyutunda volkanoklastikler) — aglomeralara
(cakil boyutunda volkanoklastikler) ge¢cmektedir.
Volkanoklastikler pomza, andezit gibi ¢akillar
icermektedir. Denizel kirintililar farkli boyutlarda
malzeme bulundurduklarindan kumtasi,
camurtasi ardalanmasindan olugsmakta olup,
bazen cakiltasi ara dizeylerine de
rastlaniimaktadir. Yesilimsi renkli, orta
tabakalanmalidir. Tabakalanma kalinliklari 5-20
santimetre arasinda degigsmektedir (Sekil 1).
Bilesenler temelde yer alan karbonatlar ve
ofiyolitik kayalardan olugsmaktadir. 3- Fosiller:
Denizel kirintillar igerisinde bitki kirintilarinin
bulunmasi, bentik foraminiferlerin ¢cokca
g6zukmesi (ince kesitlerde)

Sekil 1. Glineyce formasyonu ve Golcik volkanikleri
(volkanoklastikler) arasindaki uyumsuz
dokanak iligkisi
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ve az oranda planktik forminiferler acik bir si§ bir
deniz ortamini isaret etmektedir. 4- Sedimenter
yaplilar: Denizel kirintilar igerisinde
derecelenmeler, yuk kaliplari, gapraz
laminasyonlar gibi sedimenter yapilar
gozlenmektedir. 5- Paleoakinti izleri:
Tabakalardaki carpma izleri, yonlenmeler akinti
yonlerinin ortaya konmasinda dnemlidir.

Durak 2: imrezi Kéyl Yolu girisi

Triyas-Jura yasli derin denizel ¢okeller
(Ispartacay formasyonu) uzerine agisal
uyumsuzlukla gelen Miyosen yasli karbonatlar
(Karabayir formasyonu) gozlendi (Sekil 3).
Triyas-Jura yasli radyolarit, ¢ort, killi kiregtasi,
kiregtasi ardalanmalarindan olusan litolojiler
(Ispartacay formasyonu, Uye 1) temelde
gbzukmektedir. Yesilimsi ve kirmizimsi renkler ve
10-20 santimetre kalinliklardaki orta
tabakalanmalar egemendir. Orta, kalin
tabakalanmalar sunan, i¢lerinde silis ara
tabakalari iceren koyu gri renkli turbiditik
kiregtaslari (Ispartagay formasyonu-Uye 2) ara
dizeyler olarak gozlenir. Turbiditik kiregtaslarinin
kalinhgi 5-30 metre arasinda degisir. Ispartacay
formasyonu'na ait plaketle kiregtasi Uyesi de
Tunellere varmadan Darioren yolu giriginin
cevresinde net olarak gozukmektedir. Ispartacay
formasyonu ¢okelleri Daonella ve Halobia gibi

acik denizi isaret eden bivalv fosilleri icermektedir.

Formasyon'un Uzerine gelen Miyosen ¢okelleri
birka¢ metre kalinliktaki kaba kirintililarla gelir.

GELECEGIN MUHENDISLERI

Taban konglomeralari arasindaki Algli dizeyler
ve Uzerine gelen karbonatlar Karabayir
formasyonu'na ait ¢gokellerdir. Bu kesimdeki
Olcull kesit ayrintilari igin Gérmus ve Hanger’e
(1997) bakiniz.

Sekil 3. Karabayir formasyonu ile Ispartagay
formasyonu arasindaki acisal uyumsuz
dokanak, konglomera ve algli seviyeler

Durak 3: imrezi Kéy( Yolu lzeri

Ispartacay formasyonu ile Karabayir formasyonu
arasindaki agisal uyumsuzluk goézlendi. Ayrica,
Ispartagay formasyonuna ait ¢gokellerde
(trbiditik) silis yumrulari, metre dlgeginde
kivrimlar goruldi ve Karabayir ile Glineyce
formasyonu arasindaki farkliliklar anlatildi.
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Ispartagay formasyonu ile Karabayir formasyonu
arasindaki agisal uyumsuzluk verileri kisaca
sunlardir:

— Acisal uyumsuzluk (Radyolarit, ¢ort- Gye 1 ve
Turbiditik kiregtasi -tUye 2 litolojileri ile Miyosen
kayalari arasindaki agisal farkliliklar net birgekilde
gozlenmektedir (Sekil 4-5). Miyosen tabakalari
yatay, yataya yakin, alttaki kayalar kiviimhdir.

— Taban konglomerasi: Birkag metre kalinliktaki
taban konglomeralari alttaki kayalarin kirintilarini
icermektedir.

— Oksidasyon: Kaba kirintililardaki kahverengi
gelisim agikca gozlenmektedir.

— Zaman boslugu: Alttaki kayalarin yaslar Triyas-
Jura, Ustteki kayalar Miyosen yasli olup, arada bu
sahada Kretase, Paleosen-Eosen ve Oligosen
cOkelleri gozlenmemektedir.

— Ortam farki: Temeldeki kayalar derin deniz,
ustteki kayalar ¢ok sig ortamlari gostermektedir.

Karabayir formasyonu ile Glneyce
Formasyonu farkliliklari da belirgin olup, renk ve
bitki ortusundeki degisiklikler agik ve net olarak
g6zikmektedir. Gri renkli, makili birim Karabayir
formasyonu karbonat ¢okelleri, yapay bitki
topluluguna sahip birim Glneyce formasyonuna
ait kirintili ¢okelleri gostermektedir.

Ayrica jeolojik haritalamadaki V kurali iligkisi de
bu kesimde net bir sekilde izlenmektedir. Yataya
yakin tabakalanmalarin es yukseklik egrilerini
takip eden sinirlari belirgin olup, imrezi Kéyii'ne
dogru vadi ile V olugturmalari haritalamada dikkat
edilecek bir 6zelliktir.

Sekil 4. Ispartagay formasyonu, radyolarit-¢ort-killi kiregtas!
_Uyesindeki metre olgeginde gozlenen kivrimlar,
Imrezi Kéyul yolu tzeri

Sekil 5. Ispartagay formasyonu ve lzerine agisal
uyumsuzlukla gelen Karabayir formasyonu
cokelleri, Imrezi Yolu kuzey ve giiney yamaglari

Durak 4: imrezi-Kisla Yolu tizeri

Alttan Uste dogru tum Miyosen birimleri
(Karabayir formasyonu, Guneyce formasyonu,
Gokdere formasyonu) gozlendi, allokton
(tasinmig katller) ve otokton (yerli) kutllerin
olusum ve yerlesim yaglari anlatildi.
Basitlestirilmis bir jeoloji enine kesiti ¢izildi ve
jeolojik 6yku 6zetlendi (Sekil 6).

Jeolojik kesitten de gorllecegdi Uzere Akdagin
bulundugu yerde bir bindirme yani yasli kutleler
geng kayalarin Uzerine itilmis durumdadir. Bunlar
literaturde Lisiyen naplari olarak bilinmekte olup,
altta ofiyolitleri Gste dogru Akdag kirecgtaslarini
icermektedir. Lisiyen naplarinin altinda Miyosen
yagl birimler yer almaktadir. Jura-Kretase yasl
bloklar igeren ofiyolitlerin olugsum yasglari
icerisindeki bloklara gore en geng olanina yakin
olmalidir. Bu da muhtemelen Kretase'dir.
Yerlesimleri ise Miyosen kayalarinin Gzerinde
olduklarindan Ge¢ Miyosen'dir.
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Durak 5: Isparta-Antalya yolu Uzeri

Ispartagay boyunca karayolu Uzerinde géziken
bu seviyeler eski taragalar olup, bu kesimde
volkanoklastikler Uzerinde gozukmektedir (Sekil 6)

Sekil 6. Eski taraca ¢okelleri

Enmabargr
Formasyng

Sekil 7. Akdag- imrezi Kéyl arasi yaklagik B-D dogrultlu
basitlestiriimis sematik jeolojik enine kesiti

Sekil 8. Akdag kesiminden bir gériinis, imrezi Koy
cevresinden doguya bakis

Sonug

Tarihsel jeoloji dersi kapsaminda gergeklestirilen
arazi gezisi ile Triyas yasl Ispartagay formasyonu
ve Uyeleri, Miyosen yasli denizel Karabayir,
Guneyce ve Gokdere formasyonlari ile Pliyo-
Kuvaterner yash karasal Golcuk volkanikleri ve
gunumuz ¢okelleri gdzlemlenmis, ortamlari,
yaslari ve iliskileri Gzerinde durulmustur. Jeolojik
harita alimi, sematik kesit ve dikme kesitler
Uzerinde ¢aligilmig, zamanlarin renk ve simgeleri,
formasyonlarin kisaltmalarinin da érneklerle
aciklamasi yapilmistir.

iR \
OV T SO VR

Gezilen sahanin basitlestirilmis jeolojik oykusu
soyledir;
(1) Triyas-Jura zamaninda acik deniz
Ozelligindeki okyanusta (Tetis) radyolarit-¢ort-
kirectasi litolojileri ¢cokeldi,
(2) Kretase sonunda ydre yukseldi ve asinma
doénemi gerceklesti (Laremiyen orojenez
safhasi)
(3) Bu arazide gozlenmese de Savkoy, Kampus
cevresinde gorulen Paleosen-Eosen ¢okelleri bir
denizel ortamda ¢okeldi
(4) Tekrar bir yikselim ile aginma gercgeklesti
(5) Miyosen transgresyonu ve regresyonu ile tam
seri Ozellikte bir istif gelisti
(6) Lisiyen naplar yerlesti, bindirmeler gelisti,
(7) Golcuk volkanizmasi kara ortaminda etkili
oldu,
(8) Acilma sistemine bagli olarak diri faylar
gelisti, dis olaylarla glinimuzdeki jeomorfolojik
gorinum kazandirildi.

Daha ayrintili bilgilere asagida belirtilen birkag
referansta ve makalelerin kaynaklar bolimunden
ulasilabilir.
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Yasanan Van Depremleri sonrasinda Isparta ve gevresinde meydana gelen kuiglik depremler, gerek
yoneticiler ve gerekse de Isparta halki tarafindan 6nemsenmis, konu ile ilgili agiklamalar kisa streli de
olsa bir tedirginlik meydana getirmistir. Bu yazinin amaci, depremlerin nedeni olan aktif faylar hakkinda
bilgi vermek ve Isparta gevresinde yasanan depremlerin nedenlerini tartismaktir. Son yasanan

sarsintilarin KD-GB gidigli aktif fay sistemleri ile baglantili oldugu diisiiniiimektedir. Ayrica, daha siddetli
olabilecek muhtemel bir depremin ne zaman, hangi fay sistemiyle baglantili olabileceginin arastiriimasi

gereken bir konudur. Bu nedenle, depremin tahmininden daha ¢ok, zemin 6zelliklerinin ortaya konmasi,
glvenilir yeni yapilarda kontrollerin sikilagtiriimasi, eski yerlesimlerin ise dncelikle kamu binalarindan ve
cok katli binalardan baslanarak yenilenmesi gerekliligi vurgulanmistir.

Ekim ve Kasim aylari icerisinde Isparta ve

cevresinde olusan son sarsintilar, halk arasinda bir
tedirginlik olusturmustur. Yerel basinda c¢ikan
deprem tahminleri de tedirginligi artiran unsur
olmustur. Bu nedenle en st diizey yoneticilerimiz
arka arkaya toplantilar gergeklestirmisler ve
sorunlari tartismiglardir. Toplantilarda 6zellikle 1)
Zeminlerin guvenirlikleri, 2) Eski yapilarin
yenilenmesi, 3) Olusabilecek sarsinti siddeti ve 4)
Deprem sonrasinda kurtarma faaliyetleri ele
alinmistir. En cok tartisilan konular ise eski
yapilarin kontroll, yeni yapilasmalar ve kurtarma
faaliyetleri olmustur. Yeni yapilagsmalarin tim
Isparta sehri gevresinde gerceklestirilmesi Vali
tarafindan vurgulanmistir.

Stiphesiz her miihendislik mesleginin ya da diger
mesleklerin bu konulari ilgilendiren bilimsel
arastirmalari bulunabilir. Ilgili arastirma
makalelerine farkli yurt disi ve yurt igi bilimsel
dergilerde rastlanilabilir. Buna ek olarak, SDUGEO
e-dergisinde Isparta’nin yerbilimlerini konu edinen
bolimiinde de konu ele alinmig ve tarihi
depremler ile Isparta’nin depremselligi verilmeye
calisilmistir (Gérmus vd. 2010a).

Bu yazinin amaci, yasanabilecek tedirginliklerini
en aza indirgeyebilecek bilimsel bulgular
ozetlemek, halki ve 6grencilerimizi bilgilendirmek
ve problemler ile ilgili ¢dzlimler dnermektir. Bu
amaclar dogrultusunda oncelikle aktif fay kavrami
yoredeki drneklerle ele alinmig, son sarsintilar ile
ilgili bulgular sunulmus ve ¢dzlim 6nerileri
uzerinde durulmustur.

21

Deprem ve Fay

Bilindig“ji gibi “yer sarsintisi” olarak bilinen

depremlerin nedeni, 6telenmesi (kayma
hareketinin gbzlendigi) olan fay (kirik)
sistemleridir. Sarsintilar, rijit yapida olan yer
kabugunun (ortalama 70-130 km kalinlikta) daha
derinlerdeki mantonun dst bolima olan akici
Asteonesfer lizerinde konveksiyon akimlari (daha
yogun olan kesimden, daha az yogun kisima
hareket) nedeniyle hareket etmesi sonucu
olusurlar. Tipki bir ocagin tizerinde kaynayan su
gibi.

Yerkabudu bir yap-boz gibi degisik levhalara
sahiptir. Kitalar ve okyanuslar buytk levhalardir.
Bu levhalar zaman igerisinde birbirlerine gére
sikismakta, acllmakta ya da kaymaktadir. Binler,
milyon ve milyar seneler icerisinde bu olaylar
tekrarlanmistir. Yer kabugu aynen bulutlar gibi
hareket etmistir. Kitalarin kayma teorisi olarak
ortaya atilan Levha tektonidi ile biz, giiniimiiz
yerylzl jeomorfolojisinin gelisimini, depremleri,
tsunamileri daha iyi anlamaktayiz.

Milyar seneler gegmisine sahip yer kiremiz,
insana ait verileri, ancak binli yillardaki
kalintilarda bulundurmaktadir. Dolayisiyla insanhk
tarihi ve insanlik éncesi jeolojik tarihte yasanan
depremleri, gelisme zamanlari ve zaman
icerisindeki aktivitelikleri distinllerek
siniflandirmasi da yapilmaktadir
(http://yunus.hacettepe.edu.tr/~kdirik/ActiveTect

onics.pdf).
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Bu siniflandirmaya gore faylar dort gruba
ayrilmaktadir. Bunlar;

1) Diri (Aktif) fay

2) Diri olmaya yatkin fay

3) Potansiyel diri fay

4) Olii fay

Belirtilen bu faylarin tanimlari
(http://yunus.hacettepe.edu.tr/~kdirik/ActiveTecto
nics.pdf) biraz degistirilerek asagidaki gibi
sunulabilir.

Diri Fay, insanlik tarihinde etkili olan (Holosen
dénemi-10 bin yildan giinimiize kadar olan
surede) ve en az bir kez deprem Uretmis olan fay
olarak bilinir. Bununla beraber bu slirenin 35 bin
yiIl 6ncesine kadar cekildigi de belirtiimektedir
(http://yunus.hacettepe.edu.tr/~kdirik/ActiveTecto
nics.pdf).

Diri olmaya yatkin faylar, insanlik tarihine
yakin fakat biraz daha yagsli gokeller icerisinde
gdzlenen faylar olup, gegmis 50.000 yil iginde en
az bir kez, ya da gecmis 500.000 yilhk

zaman dilimi iginde birden gok hareket etmis ve
deprem Uretmis olan faylar olarak belirtilmektedir
(http://yunus.hacettepe.edu.tr/~kdirik/ActiveTecto
nics.pdf).

Potansiyel diri faylar, Kuvaterner zamaninin
baslangig siiresi dikkate alindiginda (Kazanci, ) son
2.5 milyon ile 500.000 yillan arasindaki ¢okeller
icerisinde (Pleistosen) gdzlenen faylar olarak
tanimlanabilir.

Olii faylar, Kuvaterner 6ncesi jeolojik zamanlarda
gbzlenen, Kuvaterner cokelleri tarafindan uyumsuz
ortulen eski cokel ya da kayalardaki faylardir.
Ancak, zaman iginde, hizh depolanma,

barajlarda su birikmesiyle hidrostatik basincin
artmasi, ya da ¢ok yakindaki aktif bir fayin
tetiklemesinin yash ve aktif olmayan faylari aktif
hale getirbilecegi belirtiimektedir
(http://yunus.hacettepe.edu.tr/~kdirik/ActiveTecto
nics.pdf).

Turkiye'de aktif tektonidi her yoniyle aragtiran,
tartisan Aktif Tektonik Arastirma Grubu
(http://www.atag.itu.edu.tr/v3/index.php) 1997
yilindan gliniimize kadar onbes toplanti
gerceklestirmis ve sunum bilgilerini ilgili web
sayfasina koymuslardir.

Ayrica, 1987 yilinda hazirlanan ve 1992 yilinda
MTA tarafindan yayinlanan 1:1.000.000 &lgekli
“Turkiye Diri Fay Haritas!” Turkiye'nin diri faylarini
ve depremsel kayitlari gdsteren bir fay haritasidir
(Saroglu vd. 1992)

Aktif Faylarin Belirlenmesi

Faylarin yaslar genellikle gbreceli olarak
verilmektedir. Goreceli yas verilirken de kesen
kesilen iligkileri (1), varsa tabaka konumlari (2),
varsa ¢okeller igerisindeki birincil yapilarin
gorunumleri (3) dikkate alinmaktadir. Cokellerin
yaslandirmalan ve kirik hattinda gézlenen dolgu
malzemelerin (kémdr, fosil kavkilari, insan artik
ve kalintilar, bitkiler, toprak vb.) yaslari
radyometrik yontemlerle kesine yakin verilmis ise
gozlenen fayin yasini tahmin etmek daha kolay
olmaktadir. Tim bunlar, faylarin aktif olup
olmadigini ortaya koymak icin, fay hatti gézlenen
yerdeki ¢okellerin ya da verilerin yas agisindan
oncelikle degerlendirilmesi gerekliligini ortaya
koymaktadir.

Fay zonu olarak dislintlen kesimde fay
aramak, fay hakkinda yorumlar yapmak farkl
yontemlerle gergeklestiriimektedir. Bunlar;

1. Jeolojik gozlemlere

2. Jeofiziksel gozlemlere ve

3. Aletsel diger gozlemlere

dayandiriimaktadir.

Jeolojik gozlemler: Gerek arazi ve gerekse de
trenc caligmalari ile faylar ortaya konmaktadir.
Gerektiginde sondaj verileri ile de yorumlar
yapilabilmektedir. Treng galismalarinin
ayrintilarina ve érnek goézlemlere farkli notlarda
rastlanilabilir ( http://yunus.hacettepe.edu.tr
/~kdirik/ActiveTectonics.pdf). Burada ana fay
zonunun etkiledigi alanin genisligine, kuvvetin
buyukligine bagl olarak farkli biiyliklikte ve
goruniime sahip kirik yapilar gérmek
mumkuindir. Blyuk bir diri fay ile birlikte bu ana
fayla es zamanl olusmus diger kiiglk faylar fay
etki zonunda gelisebilir. Diri faylari arazi
calismalarinda faylarin taninma verileri ile ortaya
koyabiliriz. Bunlardan fay dizlemi
karakteristikleri (fay aynasi, cizikler) ile cokel
tabakalanmalarindaki 6telenmeler en belirgin
veriler olarak géziikmektedir, Bunlarin yani sira
insan yapilarindaki ételenmeler, jeomorfolojideki
ani degdisiklikler, cizgisellikler (bitki, kirik, su.
kaynaklari, yelpaze cizgisellikleri), jeolojik
yapilarin devamsizlidi, tekrarlanmasi (kivrim,
tabaka) diger verilerdir.

Kuvaterner ¢okellerinin genellikle yari
peklesmis, peklesmemis cokelleri icerdigi
gorulmektedir. Clinkli, glinimizde karalarda
(dag eteklerinde, ovalarda, gollerde, nehirlerde,
¢ollerde), denizlerde sahil ve plajlarda ve deniz-
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kara gecislerinde gdzlenen ¢okeller, taglagsmig
cokeller ya da kayalar tzerindedir. Dolayisiyla en
Ustte godrilen yar peklesmis ya da peklesmemis
bu cokeller icerisindeki her tirll kirk gérinima
diri ya da potansiyel diri fay olarak belirlenebilir.
Kesen, kesilen iliskisine ve peklesme derecesine
godre faylarin hangilerinin 6nce ya da sonra
olduklari da ortaya konabilir.

Uzaktan algilama verileri (hava fotograflari ve
uyfu goruntileri ile) kullanilarak diri fay hatlari
net bir sekilde belirlenebilmektedir. Arazi verileri
ile desteklenmesi gerekmektedir.

Jeofiziksel gozlemler: Sismograflar ile
belirlenen deprem odaklari, sismik kesitler ve
jeoradar verilerle ortaya konan diri fay hatlari
aletsel dlgimler gerektirmektedir. Tlrkiye'de son
50 yildir, Amerika Birlesik Devletleri'nde son 200
yildir, Cin'de ise son birkag bin yildir aletsel
yontemler (sismodgraflar) kullanilarak depremlerin
blydkliklerinin belirlenebildigi belirtiimektedir
(http://yunus.hacettepe.edu.tr
/~kdirik/ActiveTectonics.pdf). Aletsel donem
oncesi faylarin arastiriimasi ise Paleosismoloji
bilim dalinin konusudur.

Diger aletsel veriler: GPS gibi aletsel dlctimler,
elektriksel veriler ile de diri fay hatlari ve fay
hatlarindaki hareket mekanizmasi ortaya
konabilmektedir.

Isparta Yoresindeki Diri Faylar ve

Ornekler

Goller yoresindeki Burdur, Egirdir, Beysehir,
Kovada gdllerinin aktif tektonizma ile grabenleri
dolduran galler oldugu bilinir (Sekil 1, Kogyigit,
1984; Kogyigit & Ozacar, 2003; Kocyigit vd.
2000)). Ayrica Dinar, Senirkent gibi graben
sistemlerinin de yine aktif tektonizma ile baglantil
oldugu agiktir. Dolayisiyla bu graben havzalarini
kontrol eden fay sistemlerinin diri ya da potansiyel
diri faylar olduklari gérdlar. Clnkid glincel ovalarin
kenarlarinda dag, ova gecislerinde gelistikleri,
gincel sedimanlar kestikleri gorultr. Gormus vd.
(2010a) Isparta ve cevresindeki fay sistemlerini ve
depremsellik bilgilerini icerdigi icin buarada
yalnizca bir kag diri fay 6rnegdi verilerek, diri fay
belirlemedeki kriterleri gdsterilmistir.

Ornek 1: Burdur Sehir merkezi
yakinlarindaki diri faylar: Muhtemelen Burdur-

Fethiye hatti ile baglantili bu fay eski Burdur Goli
cokellerini kesmektedir. Géle dogru normal ve ters
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Sekil 1. Isparta gevresindeki fay sistemleri (Kogyigit, 1984)

fay goruntileri iceren (Sekil 2-3) bu faylarin
muhtemelen 1971 Burdur Depremi ile baglantili
gelistigi duslintlebilir. Oblik bir bilesene sahip
olup olmadigi arastinlabilir. Burdur Goéli tarafinin
¢coktliginl acikca gosteren bu iki fayda atimlar
santimetre, metre 6lcegindedir. Eski gol plaji ve
diizligl cokelleri (Dreissenia ve Gastropod
fosilli) tam taglasmamis olmasi, binler yil ile ifade
edilebilecek bir slire énce bu gokellerin gelistigini
gostermektedir. Varsa fay kiriklarina dolan
malzemelerin ayrintili incelemeleri,
yaslandirmalari fayin yasini daha dar bir zaman
araligina cekebilir hatta 1971 depremi ile
baglantili olup, olmadigi ortaya konabilir. E§er bu
ya da buna benzer mostralar korunabilirse,
bloklar icerisine cakilabilecek yarim ya da bir
metrelik uzun sopalarin aralarindaki mesafeler
aylik ve yillik gézlemlerle takip edilebilir ve
bloklarin hareketi izlenebilir. Yumusak,
birbirinden ayrilabilen 6ézellikte olmasindan dolayi
bloklarin en alt, orta ve Ust dlizeylerine
sistematik cakilmis sopalar diger bloklara da
karsilikli olarak gakilmal ve yaklasik 30-40
santimetrelik bir mesafe, milimetre dlceginde
hassas bir sekilde dlglilerek, takip edilmelidir. Bu
fayin Burdur-Fethiye hattini kontrol eden blylk
fay sisteminin bir pargasi oldugu, Burdur
GOli'nln ¢okmesini kanitlayabilecek faylar
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oldugu distndldr. Yine Uzeri kapatilimis ve
yapilasmaya acilmis eski kum ocaklari gevresinde
gozikendiri faylarin da Burdur-Fethiye fay hatti ile
iliskili oldugu gordlir. Bozcu vd. (2007) tarafindan
verilen fay hatlarinin giincel sedimanlari kesmesi
diri faylarla iligkilendirilmesi gerekliligini ortaya
koyar.

=2 ¥y ; e d SWRE ]
Sekll 2 Burdur Sehlr Merkezi'ne yak|n goziken normal ve
ters faylar

Sekil 3. Burdur kum ocaklari kesimindeki diri fay

Ornek 2: Yol Yarmasindaki faylar: Isparta-
Ankara karayolunun yaklasik 12-15 km. sinde eski
cokeller igerisinde goziken gok sayida fay sistemi
(Sekil 4, Gormiis vd. 2010b) Sobiidag ya da
Demirci Faylar ile iliskili gelismis faylar olarak
disunllmektedir. Eosen kayalari igerisinde
goziiken fay kiriklarinin giincel sedimanlari da
kesmis olmasi, olusumlarinin aktif tektonizma ile
iliskili olabilecegini disiindiirtmektedir. Senirce
kesiminin diisime devam edip, etmedigi; faylarin
diriligi, fay aciklarinin kenarlarina cakilabilecek
givilerin aralarinin milimetre hassasiyetinde takibi
ile mimkuin olabilir.

- T = T u;@'
Sekll 4 Sobudag Fay| ve Eosen kayalarlndakl (YoI yarma5|
bati yamaci) santimetre, metre 6lgedinde atimlara

sahip faylar

Ornek 3: Kampiis faylar: Sébiidag Fayini
yaklasik verevine kesen bu faylarin Kampustin
zerinde bulundugu birikinti konisi ile ova
gelisimini kontrol ettigi disinulir (Sekil 5).
Jeofizik verilerle desteklenen bu faylarin KD-GB
gidisli olduklar ortaya konmustur (Kanbur vd.,
2008). Faylarin arazi verisi olarak, Sabanci Yurdu
onundeki yol yarmasinda yol dolgusu yapiimadan
once goziiken sel ¢okellerindeki tabakalanmalarin
otelenmesi, ova-allivyal yelpaze yikseklik farki
sdylenebilir.

Sekil 5. Kampus cevresindeki olasi diri faylar (Kanbur vd.
2008) (harita agiklamalari igin ilgili referansa
bakiniz).

Ornek 4: egirdir-Isparta Yolu iizerindeki
faylar: Yatay tabakalnma sunan tif, toprak-
camur ardasiminda goéziiken bir seri fay (Sekil 6,
Uysal 2011) muhtemelen Egirdir ana faylari ile

SDUGEO

e-dergi



ISPARTA VE JEOLOJI

ilskilendirilebilir. Glinimtze yakin bir tarihte
olusmus (Holosen) eski bir kapali bataklik-gol
alani muhtemelen volkanoklastik ¢okel gelimleri ve
bataklik toprak gelisimleri ile mevsimsel
degisimlerin kontrolliinde topografyanin diiz olmasi
nedeniyle yataya yakin ¢okelmis ve Egirdir ana
Faylarinin etkisinde kalarak bir seri kirllmalara
ugramistir. Horst-graben gorintmlidiirler.

Sekil 6. Egirdir- Isparta Yolu Uzerindeki olasi diri faylardan
bir gérinim.

Ornek 5: Egirdir faylari: Egirdir Kemik
Hastahanesi yakinlarinda oblik bilesene sahip bir
fay aynasi dikkat cekicidir (Sekil 7). Mesozoyik
karbonatlarinda goziiken fay aynasinin Egirdir
Goll kenar boyunca (Barla-Egirdir arasi) uzantilar
gdzlikmekte olup, glincel sedimanlari
kesmesinden dolayi diri ya da potansiyel bir diri
faydir. Keza, Isparta- Barla karayolu Uzerindeki
fay (Sekil 8) ve Barla gevresinde etek cokellerinde
goziken kiiclk fay sistemlerinin (Sekil 9) Egirdir
ana fay sistemleri ile iliskilendirilebilecegi gorulir.
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Sekil 7. Egirdir Kemik Hastanesi yakinlarindaki Mesozoyik
karbonatlarinda goziiken fay aynasi (oblik bilesenli,
Gormus vd. 2001)

Sekil 8. Isparta- Barla Yolu tzerindeki fay aynasi kiriklardan
bir gérinim

Sekil 9. Barla-Senirkent Yolu lzerindeki kiriklardan bir
goriniim (Uysal, 2011).

Olt Fay Orneqi

Hekimhan yodresinde gbzlenen bir 6ll fay ornegi
konunun égrenciler tarafindan anlasiimasi igin
verilmistir (Sekil 10). Sekilden de gériilecegdi gibi
fay hatti Miyosen gokellerini kesip ¢ikmadigi igin
olu bir fay 6zelligindedir. Fayin goreceli yasi
Eosen-Miyosen arasi olup, 2.5 milyon yildan 6énce
sekillendiginden 6li fay niteligindedir.

Sekil 10. Olii bir fay 6rnegi, Hekimhan yéresi (Gormiis,
1990).
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Sekil 11. Isparta Sehir Merkezi ve gevresinde 2005-20

Son Deprem Kayitlari

Isparta Sehir Merkezi ve gevresinde 2005-2012
yillari arasinda meydana gelmis mikrodepremler
ile ilgili GoogleEarth gorlntisi Sekil 11'de,
deprem episantir ve magnittidleri igeren liste ise
Cizelge 1'de sunulmustur. Sekil ve listeden de
gorilecegi lizere hesaplanan en kiiglik deprem
magnittidi 2.5, en biyigl 4.2'dir. Deprem
episantirlari dikkate alindiginda Isparta Sehir
Merkezi'nin KB’ sinda birbirine paralel gdziiken
KD-GB gidisli bazi kirik hatlarinin varhigi dikkat
cekicidir. Bunlardan Kayikdy-Clndr arasindaki
kingin biylik ihtimalle ova, yelpaze- dag arasinda
gelistigi gorilir. Deregiimii’nde gectigi distinilen
diger kirik hattinin ise Isparta Ovasi altinda
olabilecegi diisinilir. Bu hatlarin Burdur-Fethiye
Fay gidisine paralel olmasi, bolgenin genel
tektonik yapisina uygundur. Bu faylarin genigleme
rejimi altindaki sahada dlsey, normal faylarla
iliskilendirilebilecegi varsayilir. Tarihi depremlerde
bu bdlgedeki en blyik depremlerin Burdur-
Fethiye Fay Zonu'nda olmasi nedeniyle bu
verilerin de dikkate alinmasi gerekliligi ortaya
cilkmaktadir.
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12 yillari arasinda meydana gelen mikrodepremler

Sonug

Deprem, yerkabugunda denge unsurunun
saglanmasi agisindan her zaman olagelen bir
olaydir. Bu ve benzeri olaylarda insanligin
etkilenecegi siddette depremler igin glivenilir
yapllar ve saglam zeminlerin secilmesi 6nemli
goziikmektedir. Gegici mesken alani olusturarak,
yikilmasi ya da yenilenmesi distinen yeni alanlar
ile yerlesime acilacak yeni sahalarda farkli
bilimciler tarafindan ortak arastirmalar
gergeklestirilebilir. Diri fay hatlarinin ayrintilarinin
belirlenmesinde, zemin parametrelerinde aletsel
ve gdzlemsel galismalarinda her yerbilimcinin bir
gorisi, katkisi olabilir. Tim 6gretim elemanlarinin
fikir ve calismalariyla katki saglayacagi bolim
ortak gorisu diger bolim ortak gorisleriyle
birlestirilebilir ve sonuca gidilebilir. Boylece
yerbilimleri, ingaat, mimarlik, gevre ve ydnetim
kordinasyonu saglanmis bir ortak calisma
sonrasinda olusturulacak yeni kentlesmeler
gelecek nesiller igin bir ¢6zim olacaktir. Isparta
Cevresinde gdzlenen son depremlerin KD-GB
gidisli kirk hatlariyla iliskilendirilebilecegi
disunudltr.
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Gizelge 1. Isparta Sehir Merkezi ve gevresinde
2005-2012 yillar arasinda
meydana gelen mikrodeprem listesi

Tarih Magnitiid
20.03.2004 2.9
11.12.2004 3.3
08.01.2005 2.9
14.03.2005 3.2
18.01.2007 4.2
03.10.2007 2.9
07.10.2007 3.0
17.11.2007 3.5
11.12.2007 3.6
16.02.2008 2.8
14.03.2008 3.0
06.06.2008 3.0
19.06.2008 2.8
08.08.2008 2.7
10.08.2008 2.8
19.09.2008 3.0
10.10.2008 2.5
21.01.2008 2.9
05.06.2010 2.9
18.11.2011 2.9
23.11.2011 2.9
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Girisg

Yerkabucjunun icerisinde kayaclarin bilesiminde
yer alan mineral topluluklari olan madenler blyik
Olglide yerin jeolojik yapisina, o yapinin olusum
zamanina ve yasina bagli olarak olusmaktadir
(Sekil 1). Bir maden yataginin bulunmasi ile
bulunmus maden kaynaginin gegerli ekonomik
kosullarda ve bilinen teknolojilerle isletilebilir
nitelik ve nicelige sahip olmasi halinde, en uygun
nasil isletilebilecegine karar verilebilmesi icin
gerekli tiim inceleme ve degerlendirmeleri
kapsayan faaliyetler ise maden arama olarak
tanimlanabilmektedir.

Sekil 1. Maden isletmeleri tarafindan isletmeye
uygun farkli endistriyel hammaddeler
(www.dpt.gov.tr)

Diinyada ve Turkiye'de madencilik faaliyetlerinin
gecmisi oldukca eski tarihlere dayanmaktadir.
Oyle ki Turkiye'de madencilik calismalarinin M.O.
7000 yilina kadar uzandigi arkeolojik verilerden
bilinmekte ve Anadolu, madenciligin besigi olarak

nitelendirilmektedir. Turkiye cesitli maden
kaynaklari bakimindan zengin bir Glkedir. Bunun
baslica nedeni Alp orojenik kusakta yer almasi
nedeniyle gerek tektonik gerekse volkanik ve
metamorfik olaylara ugramasi sonucu belli
minerallerin bir araya gelerek toplanmasidir.
Ulkemizin jeolojik yapisinin bir eseri olan
madenlerin cikarim islemi eskicaga hatta tarih
Oncesi doneme kadar iner. Bu nedenle
madencilikle ilgili temel bilgiler diger Glkelere
Anadolu'dan yayllmistir. Ulkemizde madenler uzun
yillar modern yéntemlerle yapiimamis ancak bati
diinyasinin 19. yy.da madenlere olan
gereksiniminin artmasi Uzerine yabanci isletmeler
kurulmustur (www.forumdas.net). Teknolojideki
gelismelere ayak uyduran maden isletmeciliginde
glnumuzde artik farkli yontemler kullanilarak
madencilik faaliyetleri stirdlrilmektedir.

Bilindigi gibi maden igletmeciligi dinamik bir
yaplya sahiptir. Isletme faaliyetleri sirasinda gerek
yeraltinda ve gerekse yerlstlinde isletmenin
boyutuyla baglantili olarak belli bir zaman dilimi
icinde onlarca-milyarlarca metre kiip malzeme yer
degistirmektedir (www.jmo.org.tr). Bu faaliyetler
sirasinda, dogal kaynaklar olan madenler ve
mineraller, insan refahi icin bir taraftan ekonomiye
kazandirilirken, dider taraftan ekolojik cevreye
verilen bliylik tahribat ve zararlari cogu zaman
g6z ardi edilmektedir. Faaliyetlerin yapildigi
alanlarda ve 6zellikle acik isletme yontemi ile
calisilan sahalarda, calismalar bittikten sonra
topografya, jeolojik yapi, rélyef, su rejimi, iklim ve
peyzaj tamamen degismekte ve bitki ortiisiiniin
de tahrip olmasina neden olmaktadir. Cevrede
olusan bu tahribat ttrina iki grupta toplamak
mumkindur.
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1. Dogrudan Bozulma: Maden ocaklari galisma
sahalarindaki 6rtii ve atik yiginlar ile madencilik
binalarinin insa edildigi diger alanlardaki toprak
ve bitki értlistiniin yok edilmesi sonucu meydana
gelir.

2. Dolayli Bozulma: Eski maden hafriyat yerleri,
ortl ve atik yiginlar, maden binalari ile mineral
zenginlestirme tesislerinin bulundugu yerlerde
toprak yapisi, su iligkileri, kimyasal 6zellikler,
toprak ve bitki ortlisu, yerel iklim, insan ve
hayvan sagliginin degisime ugramasi gibi olaylar
gorulebilir (www.cevreciyiz.com).

YerUstl Madenciliginin cevreye
etkisi

Jeolojik yapi, rolyef ve su rejimindeki dogrudan
degisiklikler agik maden isletmelerinde cok daha
belirgindir. Bu tir isletmelerde ¢ok miktarda
toprak cikarilarak dis kisma yigilir. Hafriyat
yerlerini cogu zaman su basar ve disariya yigilan
topraklar cok genis alanlari kaplar. Ayni zamanda
tarim ve orman alanlari da engellenmis olur.

Sekil 2. Yer{isti madenciliginin gevreye etkisi
(www.aksugroup.com,www.thehindu.com)

Acik isletmelerin zararl etkilerinin boyutu;
jeolojik yapiya, hidrolojik 6zelliklere, ocak alani
ve derinligine, mevcut toprak, bitki ortiisii ve
iklim sartlarina baghdir. Dis kisimdaki yiiksek
yiginlar, toprak ve bitki 6rtlistini énemli 6lclide
bozarlar (Sekil 2). Yiginlarda toplanan kayaglar
bozulmaya fazlasiyla direng gosterirler ve bitki
ortlstne zehirli bilesikler verebilirler. Isletme
sonrasl hafriyat yerleri, derinlikleri, egimlerin
dikligi ve kayalik olmasi, su erozyonu ve su
basmasi gibi sebeplerden dolayi, bu alanlarin
yeniden kullaniimalari ¢cok glcttr
(www.cevreciyiz.com).

Yeralti Madenciliginin gevreye
etkisi

Acik isletmelere gore yeraltl maden isletmeciligi
cok daha pahali ve zor olmasina ragmen,
madenin cinsine ve bulundugu derinlige bagl
olarak uygulanan bir metot olup, bu tlir metotla
yapilan maden isletmeciligi biyik miktarlarda
arazi bozulmalarina sebep olabilmektedir (Sekil
3).

Yeralti madenciliginin dogrudan degisiklikleri
atik yiginlari ve yeraltindan cgikartilan maden ve
maden disi malzemelerle (pasalarla) oldugu gibi
Uretim ve isletme tesisleri tarafindan da
meydana gelmektedir. Rolyef, su rejimi, ekolojik
ve ekonomik sartlardaki en bilylk bozulmalar,
¢okmis ocaklarda gértlmektedir. Bu tir maden
isletmelerinde kayaglarin birkag metreye varan
yatay veya dikey hareketleri meydana gelebilir.
Bu durum ise, sel basmasi veya topragin
dagilmasina neden olur.

‘I- -bu'

Sekil 3. Yeralti madenciligine bir 6rnek
(www.phongpo.com)
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Etkilenen maden alanlar timuyle iyilestirilemez
hale gelerek kullanim degeri diiser. Toprak
coklintlleri ve kaymalar ayrica hizmet binalari, yer
alti ve yeristiindeki tesislerin tamami igin tehlike
kaynagdi olustururlar (www.cevreciyiz.com).

Cevher Hazirlama ve Cevre

Yeraltindan ¢esitli metotlarla c¢ikarilan madenler,
mineral atiklariyla beraber cikarildidi igin mineral
dokusuna ulasincaya kadar kirma, 6giitme ve eleme
islemine tabi tutulurlar. Eleklerden gegcirildikten
sonra silolarda depolanir. Buraya kadar tim
madenlerde ayni islemler uygulanir. Bundan sonra
zenginlestirme islemine gegilir. Cevherin yapisina
gore once sulu sistem zenginlestirme ile mineral
atiklari temizlenir. Her degisik tiir cevheri
zenginlestirmek icin farkli metotlar uygulanir.
Ornegin, demir cevherinin zenginlestirilmesi yliksek
Isida olur. Sonug olarak zenginlestirme; yeraltindan
cikarilan maden cevherinin fiziksel, kimyasal ve
minerolojik islemlere tabi tutularak cevherin
pasadan ayrilmasidir (Www.cevreciyiz.com).

Sulu sistem zenginlestirme sonucu ortaya ¢ikan
sivi atiklar ise sedimentasyon havuzlarinda
bekletilirler ve bu nedenle pasa barajlarinda
toplanirlar.

Sivi atiklarin depolanmasi cogu zaman su
iligkileri ve tuzlanmada etkili olurlar ve tarimsal
zehirli metallerin veya maden cevherini islemede
kullanilan kimyasal atiklari bulundurabilirler.

Asir dolu sedimentasyon havuzlari oldukga
zararl ve tehlikelidir. Bunlarin etkileri ile
hidrostatik basing artar ve atik baraj duvarlarinin
¢okmesi veya sizinti olmasi durumunda gevrede
dogrudan biiylik tehlike olusturabilirler. Genellikle
yuksek dlizeyde tuzun ve bitki értlsu igin zararl
diger metallerin bulunmasi, atik barajindaki
drenajla ilgili guglikler nedeniyle, sulu pasa
gamurunun iyilestiriimesi isleri oldukca sorunlu
bir durum meydana getirilebilir
(www.cevreciyiz.com) (Sekil 4). Madencilik
faaliyetlerinin yol agtigi olumsuz sonuglari
gidermek, bozulan araziler ile ekolojik ve
ekonomik iyilestirmeler igin geri kazanma
calismalar yapilir. Geri kazanma galismalaryla;
ziraat (tanim, bahge, cayir, mera v.s.), orman
(ticari ve ticari olmayan), rekreasyon (eglence ve
dinlenme yerleri, parklar, halka acik alanlar), su
kullanimi (balikgilik, toplumsal ihtiyaclar igin),
insaat (hafif endustriyel binalar, konut ve hizmet
binalari), yaban hayati (dogal koruma alanlari
olarak ayrilabilir) gibi faaliyetler igin sahalar
yeniden kazanilabilir.

Sekil 4. Cevher hazirlama sirasinda ortaya cikan atik sivilarin ylizey sularina karismasi
(www.sciencebuzz.org)
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Madencilik faaliyetleri esnasinda ve sonrasinda
sebep olunan cevresel olumsuzluklarin giderilmesi
veya yeniden kazanimina yonelik iyilestirme ve
kullanim igin planlar yapiimali ve ocagin isletmeye
aclimasiyla beraber bu plan programli olarak
uygulanmaldir (www.cevreciyiz.com).

Sonuclar

Sonug olarak, sanayinin pek ¢ok alaninda
endUstriyel hammadde olarak kullanilan maden
ve minerallerin buyudk bir kismi yerylzinu
sekillendiren jeolojik yapilarin bilesiminde
bulunmakta ve buralardan saglanmaktadir. Ticaret
anlayisinda giderek artan hammadde ihtiyaci ve
buna ek olarak madencilik sektériindeki teknolojik
gelismeler, madencilik faaliyetleri ile iligkili
alanlarin giderek genislemesine ve dolayisi ile
disuk tendre sahip maden yataklarinin da
isletilmesini zorunlu hale getirmektedir. Ortaya
¢ikan bu durum gevre Uzerindeki etkilerini de
arttirmakta ve yayginlagsmaktadir.

Madenciligin cevre (izerindeki dogrudan etkisi,
toprak ve bitki 6rtistini yok etmesidir. Madencilik
yapllan alanlarda ¢ogu zaman peyzajda 6nemli
olumsuzluklar meydana geldigi goriilmektedir.
Ayni zamanda madenciligin dolayh etkileri de
vardir. Bunlar cevher, bitki ortiisl ve atik yiginlari
ile madencilik binalari ve tesislerinin bulundugu
arazilerde meydana gelmektedir
(www.cevreciyiz.com).

Ozellikle son yillardaki mermer isletmeciligi ve
artiklari farkl sorunlarin yagsanmasina neden
olmustur. Bati Akdeniz Bolgesinde mermer
isletmeciliginin neden oldugu gorsel kirliligi
(Mutlutlirk & Altindag, 2010), fauna, flora
etkilesimi ile sosyal sorunlari konu edinen
(Tarhan, 2010) calismalar, isletmecilikte neler ile
karsilagilabilecegini anlatan glizel érneklerdir.

Madenciligin cevrede yarattigi etkileri en aza
indirgemek icin tim bu faaliyetlerin bagindan
sonuna kadar iyilestirme ve yeniden kazanma
calismalan planlanmalidir. Bu sekilde geri
kazanma calismalari daha ekonomik olabilmekte
ve minimum zaman kaybi ile iyilestirme
gergeklestirilebilmektedir. Iyilestirme calismalarina
baslamadan 6nce jeolojik, hidrojeolojik,
meteorolojik, klimatolojik, arazi kullanim gibi 6n
arastirmalara gerek vardir.

Higbir sey insan ve cevre korumasindan daha
onemli degildir. Cevremizi ve insanimizi
koruyabildigimiz stirece madenler ayakta kalir.
Madenler isletildigi ve dogay! koruduklar siirece
insanligin ilerlemesi artar (www.cevreciyiz.com).

Kaynaklar

Mutluttirk, M. & Altindag, R. 2010. Terk Edilmis Mermer
Ocaklarl ve Cevre Etkilesimi: Burdur — Isparta -
Antalya Ornekleri. SDUGEQ e-dergi, 1 (4), 25-30.

Tarhan, Z. 2010. Mermer Isletmeciligine Uc Farkll Bakis:
Akdogan Kéyii (Egirdir) Mermerleri Ornegi.
SDUGEO e-dergi, 1(3), 5-10.

www.aksugroup.com
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Yapisal Jeoloji Arazi Gezisi

Bolimiimiiz Ogretim Uyelerinden Prof. Dr. Muhittin
GORMUS ve Aras. Gér. Dr. Kubilay UYSAL tarafindan 10
Ekim 2011 tarihinde Sébilidag dogusunda yer alan Isparta-
Ankara Karayolu’nun yaklasik 10 km kuzeybatisindaki yol
yarmasl ve gevresine gezi diizenlenmistir. Gezi kapsaminda
anlatilan konular www.geo.sdu.edu.tr web adresinde
yayinlanan SDUGEQO e-dergi'nin 1. volume, .. sayisindaki
Isparta ve Jeoloji kisminda anlatilmistir. Kisaca anlatilan
konular,

— Tabakalanma

— Eklem sistemleri

— Faylar

— Kivrimlar ve bunlar ile ilgili pusula dlgtimleri.

Ayrica, stratigrafik, sedimantolojik ve paleontolojik
bulgulara da deginilmistir.



http://www.geo.sdu.edu.tr

Izmir-Odemis Gezisi
Bolimiimiiz Ogretim Uyelerinden Prof. Dr. Nevzat
OZGUR tarafindan Izmir-Odemis cevresine Ekim
2011 ayi igerisinde Metamorfik Kayag Petrografisi
dersi kapsaminda gezi diizenlenmistir. Ikinci ve
Uglincli sinif 6grencilerinin katildigi gezide
ogrencilere bolge, bolge kayaclari ve olusumlari
hakkinda bilgiler aktariimistir. Ozellikle metamorfik
kayaclarin tanitildigi gezi Menderes Masifi'nin
ylizeylendigi farkli sahalarda gerceklestirilmistir.

Imrezi Arazi Gezisi

25 Ekim 2011 tarihinde Prof. Dr. Muhittin GORMUS
ve Ars. Gor. Suveyla KANBUR tarafindan Tarihsel
Jeoloji ders kapsaminda teknik gezi
diizenlenmistir. Gezi kapsaminda anlatilanlar,
Savkdy- Derebogazi- Imrezi Kdyii cevrelerinde
farli yerlerde gergeklestirilen gézlemler 3. sinif
ogrenci notlar seklinde bu sayida yayinlanmistir.

Stratigrafi Arazi Gezisi

Ekim 2011 ayi icerisinde Sobiidag batisina ve
Derebogazi Imrezi cevresine Stratigrafi dersi
kapsaminda geziler diizenlenmistir. Prof. Dr. Fuzuli
YAGMURLU ve Ogr. Gor. Murat SENTURK
tarafindan organize edilen geziye 2. sinif 1 ve 2.
Ogretim ogrencileri katilmiglardir. Gezi
kapsamlarinda stratigrafi birimleri uygulamali bir
sekilde anlatiimigtir. Ayrica, arazide gdzlenen ¢okel
birimler hakkinda bilgiler aktariimistir. Sébiidag
batisindaki Kretase-Tersiyer gecisi gosterilerek
sinir dzellikleri Gizerinde de durulmustur.
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GOlcuk Arazi Gezisi

Prof. Dr. Nevzat OZGUR tarafindan Ekim ayi
igerisinde Golclk gevresine Jeokimya dersi
kapsaminda 2. sinif 1. ve 2. 6gretim 6grencileri
icin gezi dlizenlenmistir. Gezi slresince kayag-su
etkilesimi, Golctik volkanizmasli ve sulardaki flor
icerigi Uizerine bilgiler aktariimustir.

Seminer

Bolimimiz 6gretim lyelerinden Prof. Dr. Fuzuli
YAGMURLU 5 Ekim 2011 tarihinde "Dogdu
Akdeniz'de Antalya Korfezi ve Yakin Cevresinin
Dogalgaz Potansiyeli” konulu bir seminer vermistir.
Seminer kapsaminda petrol ve dogalgaz
potansiyeli olabilecek Miyosen cokelleri igerisinde
hazne, 6rtl ve ana kaya olabilecek formasyonlarin
yayihmlari ve dogu Akdeniz ilkelerinin
arastirmalari {izerinde durulmustur. Ozellikle son
glnlerde gindeme gelen Kibris yakinlarindaki
petrol ve dogalgaz aramalari icin tlkemiz
acisindan ne yapilabilirligi tartisiimis, Akdeniz'de
Israil, Misir, Suriye, Kuzey Kibris Rum Kesimi ile
Yunanistan’in hangi sahalarda aramalar yaptiklari
sayisal verilerle ortaya konmustur. Ayrica, Kemer
cevresindeki Cirali-Yanartas Uzerinde de durularak
yillarca yanan ve bindirmeli bir yapiya sahip
ultrabazikler altindaki potansiyelin arastiriimasi
gerekliligi vurgulanmistir. Miyosen karbonatlarinin
potansiyel bir hazne kaya niteliginde olduguna
deginilmis, arastirmalarinin bu konuda
yogunlastiriimasi 6nerilmistir.

BOLUMDEN HABERLER
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Seminer

9 Eyliil Universitesi Jeofizik Miihendisligi Bolimii
Bolimi 6gretim Uyelerinden Prof. Dr. Mustafa
ERGIN tarafindan "Kula Yéresinin Kiiltiirel
Jeolojisi: Yanik Ulke (Katakekaumene)" konulu bir
seminer verilmistir. 6 Aralik 2011 tarihinde
gergeklesen bu seminer Jeoloji, Jeofizik ve Maden
Mihendisligi Bolimlerince ortak diizenlenmistir.
Seminerde yer isimleri ve kokeni, gegmisteki
sosyal yasanti, depremler ve yasanan volkanizma
etkinleri Gizerinde durulmustur.

Kadro Atamasi

OYP Programi kapsaminda ODTU’de doktorasini
bitiren Dr. Durmus YARIMPAPUC boélimiimiz
uygulama jeoloji anabilim dalina 27 Ekim tarihinde
Arastirma Gorevlisi olarak atanmistir. Arkadasimiza
calismalarindaki basarilarinin devamini dileriz.

Jeoloji Kulubu Yonetimi

Ogretim Gérevlisi Murat SENTURK
danismanhginda yiritilen SDU Jeoloji Kulubii
yonetimi Ekim ay! icerisinde yapilan segimlerle
yenilendi. Yeni yonetimde bulunan arkadaslar
sunlardir:
Yonetim Kurulu:

Baskan: Ahmet Akyiiz

Bsk. Yrd: Ebru Beler

Bsk. Yrd: Tahir Koldemir

Yazman: Emine Dogan

Uye : Ziilal Dorukoglu
Denetim Kurulu:

Uye: Fatih Bayramoglu

Uye: Sinan Kahveci

Uye: Cem Gegisli

Uye: Serhat Metin Eren

Uye: Ahmet Tansu Beser
Yeni yonetimdeki arkadaslarin amaclarinin kultip
uyelerinin artiriimasi, sosyal, kilttirel ve bilimsel
faaliyetlerin yapilmasi oldugu belirtilmistir. Bu
amaclar dogrultusunda taninmis bilimciler igin
konferanslar diizenlenmesi, Kula gevresine gezi,
yurt igi ve yurt disi katilimli jeoloji 6grencilerine
yonelik doga egitim projesi hazirlamak planlanan
disinceler arasindadir.

Eski yonetimde bulunan arkadaslara
yaptiklarindan dolayi tesekkir ediyor, yeni
yonetimdeki arkadaslara basarilar diliyoruz.

Gerceklestirilen seminer kapsaminda Kula
Volkanizmasinin farkli zaman araliklarinda
faaliyet gosterdigi, en son faaliyetler sirasinda
meydana gelen insan ayak izlerinin bazilarinin
MTA Miizesinde koruma altina alindigi, diger
izlerin korunmasi gerekliligi vurgulanmistir.
Ayrica, jeofizik dlgimler ile kalintilarin nasil
bulunabileceginin drnekleri verilmistir. Kula
Yoresi ve benzeri yerbilimleri agisindan énemli
olan sahalarin jeopark yasa ve yonetmelikleri ile
korunmasi gerekliligi ortaya cikmaktadir.

(KATAKEKAUMENE)

!lll.ISTAFA ERGUN

L ;




BOLUMDEN HABERLER

Jeoloji Gecesi

SDU Jeoloji Kulubdi ilk
faaliyeti olarak bir tanigma
toplantisi diizenlemistir.
Aralik 2011 igerisinde
gercgeklesen tanisma
toplantisina farkli siniflardan |
ogrenciler ile Bolim Bagkani *
ve Bagkan Yardimcisi
katilmiglardir.

Mezunlarimiz
(Ekim, Kasim, Aralik 2011)

LISANS
No Adi Soyadi Mezuniyet Tarihi
0721003044 Emrah Sakar 13.12.2011

LISANSUSTU

YUKSEK LISANS

Adi Soyadi Danisman

Tugba A. CALISKAN Prof. Dr. Nevzat OZGUR

Mezuniyet Tarihi: 14.12.2011

Tez Konusu: Isparta ve Cevresinde Eosen Yasli Kil Yataklarinin Mineralojik
Jeokimyasal Olarak Incelenmesi

DOKTORA

Adi Soyadi Danisman y

Cemile Oztiirk-AKCA  Prof. Dr. Fuzuli YAGMURLU

Mezuniyet Tarihi: 12.10.2011

Tez Konusu: Antik Yerlesim Alanlarinda Uygulanan Jeoarkeolojik - Yeni
Arkeojeofizik Teknikler: Psidia Antiocheia Ornegi

Simge VAROL Dog. Dr. Aysen DAVRAZ

Mezuniyet Tarihi: 16.11.2011

Tez Konusu: Tefenni (Burdur) Ovasi Hidrojeolojisi ve Hidrojeokimyasal
Ozelliklerinin Tibbi Jeoloji Acisindan Degerlendirilmesi
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Fatma Aksever, SDU Jeoloji Miihendigligi Bolimdi, Isparta
fatmaaksever@mmf.sdu.edu.tr

34th International Geological Congress Organising Committee, 5 - 10 August 2012. Brisbane, Australia

E-mail : info@34igc.org

International conference of the Geology of the Arabian Plate and the Oman Mountains, 07 Jan 2012-09 Jan 2012,
Muscat, Oman

Weblink : http://www.geoman2012.com

DMG Short course 'High-pressure experimental techniques and applications to the Earth's interior, 13 Jan 2012 -
17 Jan 2012, Bayreuth, Germany

Weblink : http://www.bgi.uni-bayreuth.de/ShortCourse2012

33rd Indian Geographers' Meet and International Seminar on Population, Development and Disaster
Management, 08 Feb 2012 . 11 Feb 2012, Agartala, India

Weblink : http://www.tripurauniv.in

IAVCEI - IAS — 4th International Maar Conference: a multidisciplinary congress on monogenetic volcanism
Dates 20 Feb 2012 -, 24 Feb 2012, Auckland, New Zealand

Weblink : http://www.iavcei.org/IAVCEI.htm

ASEG2102 — Australian Scociety of Exploration Geophysicists 22nd International Confernce and Exhibition, 26
Feb 2012 - 29 Feb 2012, Brisbane, Australia

Weblink : http://www.aseg2012.com.au

FRESH (FRontline Earth Science researcH) @ St Andrews: The Pulse of Earth Processes, 16 Mar 2012, St.
Andrews, United Kingdom

Weblink : http://earthsci.st-andrews.ac.uk/seminars.html

GI Zeitgeist 2012, 16 Mar 2012 _. 17 Mar 2012, Miinster, Germany

Weblink : http://gi-zeitgeist.uni-muenster.de

LPSC 2012 — 43rd Lunar and Planetary Science Conference, 19 Mar 2012 -, 23 Mar 2012,The Woodlands, United
States

Weblink : http://www.lIpi.usra.edu/meetings/Ipsc2011/?view=general

Geographical Association Annual Conference and Exhibition 2012: Geographies of Difference, 12 Apr 2012 _ 14
Apr 2012, Manchester, United Kingdom

Weblink : http://www.geography.org.uk/cpdevents/annualconference/manchester2012

Seismological Society of America Annual Meeting, 17 Apr 2012 . 19 Apr 2012, San Diego, California, United
States

Weblink : http://www.seismosoc.org

European Geosciences Union General Assembly, 22 Apr 2012 . 27 Apr 2012, Vienna, Austria

Weblink : http://meetings.copernicus.org/egu2012/home.html
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Fatma Aksever, SDU Jeoloji Miihendigligi Bolimdi, Isparta
fatmaaksever@mmf.sdu.edu.tr

65. Tiirkiye Jeoloji Kurultayi, 2-6 Nisan 2012, TMMOB Jeoloji Miihendisleri Odasi,
Ankara

Weblink : http:/ /www.jmo.org.tr/etkinlikler/kurultay

Jeoloji Miihendisligi Boéliimii 30. Yil Sempozyumu, 10-13 Eyliil 2012, Cumhuriyet
Universitesi Jeoloji Miihendisligi Boliimii, Sivas

Weblink :http:/ /jeoloji.cumhuriyet.edu.tr/sempozyum.htm

Ulusal Jeomorfoloji Sempozyumu 2012, 4-6 Ekim 2012, Mustafa Kemal Universitesi,
Fen Edebiyat Fakiiltesi, Cografya Boliimii, Hatay

Weblink :http:/ /www.ujes.org

V. Jeokimya Sempozyumu, 23-25 Mayis 2012, Pamukkale Universitesi, Jeoloji
Miihendisligi Boliimii, Denizli

Weblink : http:/ /pau.edu.tr/jeokimyasemp/default.aspx

IESCA-2012, International Earth Science Colloquium on the Aegean Region, 1-5
October 2012, Dokuz Eyliil University, Izmir

Weblink : http:/ /web.deu.edu.tr/iesca

II. Uluslararasi Mermer ve Dogaltaglar Kongresi, 05-07 Subat 2013, Dokuz Eyliil
Universitesi, IZFAS, Izmir

Weblink : http:/ /www.mermer.jmo.org.tr

Processing of Industrial Minerals '10, The President Hotel, Istanbul, Turkey
February 4-5, 2010

Weblink : http:/ /www.min-eng.com/pim10/paps.html

ZMTM, Zemin Mekanigi ve Temel Miihendisligi 14. Ulusal Kongresi, 4-5 Ekim 2012,
Siileyman Demirel Universitesi, Isparta

Weblink v http://sempozyum.sdu.edu.tr/zmi4
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- SAU Fen Bilimleri Enstitlisi Dergisi e-dergi

- Journal of Geology and Mining Research (JGMR)
Fatma Aksever, SDU Jeoloji Milhendigligi Bolimdi, Isparta

Sakarya Universitesi Journal of Geology

Fen Bilimleri Enstitlsu and Mining Research

Dergisi (JGMR)
ISSN : 1301-4048 ISSN : 2006-9766
Editor : Prof. Dr. Harun TASKIN Editors : Prof. M. 1. Odigi

Yayimci : Sakarya Universitesi Publisher : Academic Journals

Fen Bilimleri Enstitiis URL : http://www.academicjournals.org

URL :http://www.fbe.sakarya.edu.tr/dergi.htm

Editorligund Prof.Dr. Harun TASKIN tarafindan
yuriitilen SaU Fen Bllimleri Enstitiisii dergisi
1997 yPhdan bu yana Tiirkce ve Ingilizce
makalelerle yayn hayatha devam etmektedir. Bu
siirecte ULAKBIM Miihendislik ve Temel Bilimler
Veri Taban?tarafddan taranan derdi, yazarlar
tarafddan gonderilen makaleler, cift yonli olarak
hem hakemlerin hem de yazarlarn birbirlerini
bilmeden (double blind), en az iki hakemli olarak
degerlendirilmektedir.

Editorliigund Prof. M. 1. Odigi’ nin yaptigi Jornal
of Geology and Mining Research (JGMR)
uluslararasi bir dergidir.

Dergi Academic Journals tarafindan
yayimlanmaktadir. Yayim dili ingilizce olan bilimsel
derginin arastirma konulari 6zellikle jeoloji ve
maden ile ilgilidir. Dergi yilda bir cilt olarak
basiimakta, makaleler aylik olarak
dizenlenmektedir. Makaleler elektronik ortamda

. mail yoluyla online olarak kabul edilmektedir.
Ozellikle derhgide lisangustl tezlerden haz?lanan

yayPnlar veya bu tezlerin bir alt cal@mas?olarak
yapfan 6zgin bilimsel ¢cal3malar tesvik
edilmektedir.
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