Deney 5: Sabit Hiz (Diizgiin Dogrusal Hareket)

Amaclar

1. Tek boyutta hareketin incelenmesi.

2. Yer degistirme ve diizgiin dogrusal hareketin incelenmesi.

Kuramsal Bilgi

Fizik kanunlari, agik tanimlar1 olan temel biiyiikliikler (nicelikler) cinsinden
ifade edilirler. Mekanikteki ii¢ temel biiyiikliik ve birimleri uzunluk (m),
zaman (s) ve kiitle (kg)’dir. Mekanigin diger biitiin fiziksel biiyiikliikkleri bu
temel biiytikliikler cinsinden ifade edilirler. Bir m kiitleli cismin hareketini
sadece uzay ve zamana gore incelemek kinematigin; kiitle, momentum ve

kuvvet gibi niceliklerine gore incelemek dinamigin ilgi alanina girer.

Hareketli bir cisim i¢in yer degistirme, o cismin belirli bir eylemsiz goézlem

gergevesine gore konumunu degistirmesidir. Bir bagka deyisle,
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seklinde ifadesini bulur. Burada ry ve 17 , sirasiyla, hareketli kiitlenin son ve
ilk konumudur. Ar ise yer degigtirmedir. Hareketin iki veya {i¢ boyutta degil
de sadece x-ekseni boyunca oldugu durumda tek boyutta bir yer degistirmeden

bahsedilir.
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Sabit hizh (diizgiin dogrusal hareket) hareket eden cismin ani siirati

dx

dir. Zamana bagh olarak cismin konumunu tamimlamak i¢in Denklem (3)’den

yararlanarak Denklem (4) yazilabilir. C6ziimii ise Denklem (5)’dir.
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Denklem (4) siirat sabitse dogrusal hareketi tanimlar. Bu tiir bir harekette

cismin ivmesi (hizinin zamanla degigimi) sifirdir.

Sekil 1’den anlagilacagi gibi diizgiin dogrusal hareket yapan bir cismin hareket
yonil ve siirati degismez. Ivmenin tiim zamanlar icin sifira esit oldugu
en sagdaki grafikten goriilebilir. Sekil 1'de soldan saga gidildikce tiirev

bagintilarinin gegerli olduguna dikkat edilmelidir.



x&m)

am/s®)

. : 0
0 2 tis) 4

80 : is) . [ ) 0 2 1s) ¢

Sekil 1: Diizgiin dogrusal harekete ait konum-zaman (solda), hiz-zaman
(ortada) ve ivine-zaman (sagda) grafikleri.



Araclar ve Geregler

Sekil 2: Deney diizenegi

Hava ray1 sistemi

Kizak

Hava pompasi

Karton Levha

Lastikli itme saglayic1 parca



e Sensorler
e Zaman olcer

o Cetvel

Deneyin Yapilisi

1. Hava raymna hava pompasim takarak calstirmiz. Uzerine karton lev-
hanin takili oldugu kizagin hava rayinin iizerindeki tiim noktalarda hareket-
siz kalmasini saglayacak sekilde hava raymin vidali ayaklarimin yiiksekligini

ayarlayimiz.

2. Hava raymin ug¢ kisminda bulunan hava rayi sonlandiricisina lastik takili,
sapan sekilli itme saglayan parcayr takiniz. Bu parca kizagin her denemede

hemen hemen ayni kuvvetle ileri firlatilmasi i¢indir.

3. Deney iki foto Olger (sensor) kullanilarak yapilacaktir. Foto Olgerlerin
diizgiin ¢aligip calismadiklarini kontrol etmek igin ve konumlarini ayarlamak
icin baglantilarin1 yapiniz. Mentdeki sensor Modunu kullanarak 1. ve 2.
sensorii belirleyiniz. Kizagin harekete baglayacagi noktadan itibaren 1. ve 2.
sensorleri yerlegtiriniz. Sensorlerde bir sorun varsa laboratuar sorumlusuna

bildiriniz.

4. Tki sensorii aralarindaki mesafe © = 20 em olacak sekilde yerlestiriniz.

5. Hava rayi tizerindeki kizagi lastige dogru iterek lastigi sonuna kadar sikigtiriniz

ve sonra kizag serbest birakiniz. Kizagin tlizerindeki takili karton levhanin
uygun olarak yerlestirilen iki sensor arasindaki mesafeyi ge¢me stirelerini

ekrandan okuyunuz.



6. Bu odl¢iimleri, sensorler arasindaki mesafeyi esgit araliklarla artirarak (bir-
inci sensor hep yerinde kalsin ve sadece ikinci sensoriin konumunu degistiriniz)

en az 10 aralik i¢in tekrarlayiniz. Her x degerine karsilik gelen zaman degerini

Tablo 1’e kaydediniz.

Tablo 1: Olgiilen x, t degerleri
Veri noktasi araligi r=x; — xo (cm) t=1t;—1to ()
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7. Elde ettiginiz verileri kullanarak cismin konum-zaman dagilim grafigini
¢iziniz.  Grafigin egimi ve egilim cizgisi yardimiyla sabit hiz degerini
hesaplayimiz. Belirtme katsayist (R?) degeriyle deneydeki verilerin sabit hizh
harekete uygunlugunu gozlemleyiniz.






