DENEY 1. DC GUC KAYNAGI VE OLCUM CiHAZLARININ TANITIMI

Amag:
1) Dogru akim (DC) gii¢ kaynaginin tanitimi
2) Dijital multimetre (DMM) kullanimi

1. Dogru Akim (DC) Gii¢ Kaynag:

Elektrik devrelerini beslemek amaciyla kullanilan gili¢ kaynaklari alternatif akim (AC) ve dogru
akim (DC) gii¢ kaynaklar1 olmak tizere iki grupta toplanabilir. Alternatif akimda uygulanan
elektrik sinyalinin yonii zamanla degisiyorken dogru akimda sabit kalmaktadir. Sekil 1°de bu
laboratuvar dersindeki deneylerde kullanilacak olan DC gii¢ kaynaginin resmi ile birlikte bu

cihaz lizerindeki kontrol ve gosterge elemanlarinin tanimlamalar1 goriilmektedir.
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Sekil 1. DC gii¢ kaynagina ait kontrol ve gosterge elemanlari.

Kullanimi: Gii¢ kaynagi prize takilmadan once bazi kontrollerin her seferinde yapilmasi
gerekmektedir. Oncelikle gii¢ kaynaginin A¢ma/Kapama tusunun kapali konumda oldugundan
emin olunmalidir. Daha sonra akim (CURRENT) ile ilgili olan 2 ve 3 numarali diigmeleri en
saga yani en yiiksek degere, gerilim (VOLTAGE) ile ilgili olan 5 ve 6 numarali diigmeleri ise
en sola yani en diisiik degere getirilir. Gii¢ kaynagi A¢ma/Kapama tusuna basarak agilir.

Ayarlamalar dogru yapildi ise glic kaynaginin ekran1 Sekil 1’deki gibi goériiniir. Uygulanmak



istenen gerilim (voltaj) degerini 5 (FINE-ince ayar) ve 6 (COARSE-kaba-ayar) numarali
diigmeler yardimiyla ayarlanir. Gerilim degerini ayarlamada genel ilke 6nce istenilen degere

kaba ayar diigmesiyle yaklasmak sonra da ince ayar diigmesini kullanmaktir.

2. Breadboard ve Kablolar
“Breadboard” elektronik ve test devrelerinin lehim kullanmadan model olarak kurulabildigi bir

tasarim elemanidir. Sekil 2a’da tist boliimde segili olan yuvalar, altlarindan gegen iletken bir
telle birbirine baglanmistir. Yani bu yuvalardan herhangi birisine sokulan bir iletken ayni
iletkene temas eder. Lakin {ist 5°1i ile alt 5°1i grup birbirinden bagimsizdir. Sekil 2a’da alt
boliimde segili olan yuvalar ise altlarindan gegen iletken bir tel {izerindedirler ve komsu 5°li

gruplar yatayda birbirinden bagimsizdirlar.
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Sekil 2. a) Breadboard’da bolgeler. b) Seri ve paralel 6rnek baglantilar.

Sekil 2b’de breadboard iizerinde direngler icin farkli baglanti durumlar1 6rnek olarak
verilmistir. (I)’de iki direng birbirine paraleldir, (II)’de iki direng birbirine seridir ve (III)’te ise

paralel bagli iki dirence seri bagl bir direng vardir.

Deneylerde kullanilacak farkli tiir kablolar Sekil 3’te goriilmektedir. Genel kabul geregi kirmizi

renkli kablolar art1 (+) ¢ikis igin, Siyah renkli kablolar ise eksi (-) ¢ikis i¢in kullanilir.



Sekil 3. a) Timsah (krokodil), b) muz (banana), c) jumper tipi kablolar.

3. Dijital Multimetre (DMM) Kullanimi

Sekil 4’te deneylerde sikca kullanilacak olan dijital multimetre (DMM) goriilmektedir. DMM
elektrik-elektronik ile alakali pek ¢ok fiziksel niceligi 6lgebilen bir alettir. Kadran iizerinde
simgeleri verilen nicelikler bu alet yardimiyla kolayca 6lgiilebilir. Ancak her fiziksel niceligin

Ol¢iimiine ait farkli kablo baglantilart ve 6zel durumlar mevcuttur.
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Sekil 4. Deneylerde kullanilacak olan dijital multimetre.



3.1. Diren¢ Ol¢iimii

DMM kadrani 6nce “Q” isaretine getirilerek “ohmmetre” olarak ayarlanir. Sonra DMM uygun
kablolarla dirence paralel baglanarak ol¢iim yapilir. Dijital multimetreyi, ohmmetre olarak
kullanabilmek i¢in ilk 6nce siyah muz tipi kablo “COM?” yuvasina ve kirmizi1 muz tipi kablo ise
“VQHz” yuvasina takilir. Sekil 5a’da ornek bir dl¢liim, Sekil 5b’de dl¢lime ait DMM ekran
goriintiisti ve Sekil 5¢’de dl¢limiin devre semasi verilmistir. Sekil 5b’ye gore direncin degeri
2,180 kQ yani 2180 Q’dur. Direng degeri okunurken ekranin altinda goriinen ¢arpan degeri

mutlaka goz oniine alinmalidir. Ohmmetrenin devredeki gosterimi Sekil 5¢’de verildigi gibidir.

Onemli Not. DMM ile bir direncin degeri belirlenirken devrede kesinlikle gii¢ kaynag
olmamalidir!
Onemli Not. Direng 6lgmeden 6nce DMM — devre baglantis1 kesilmeli ve DMM ohmmetre

moduna getirildikten sonra dlglime baglanmalidir.
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Sekil 5. ) Ohmmetrenin dirence paralel baglanmasi, b) 6lgiime ait DMM ekran goriintiisii ve

C) 6l¢iimiin devre semasi.

3.2. Siga Ol¢iimii
DMM ile bir kondansatdriin siga degeri belirlenecekse, “faradmetre” olarak ayarlanan DMM

kondansatdr veya kondansator grubuna paralel baglanir. Dijital multimetreyi, faradmetre olarak



kullanabilmek i¢in ilk 6nce siyah muz tipi kablo “COM” yuvasina ve kirmizi muz tipi kablo ise
“VQHz” yuvasina takilir. Kadran Sekilde 6¢’de verilen kondansator sekline benzeyen simgeye
getirilir ve dlgiim gergeklestirilir. Sekil 6a’da 6rnek bir 6l¢tim, Sekil 6b’de dl¢lime ait DMM
ekran goriintiisii ve Sekil 6c’de Olclimiin devre semast verilmistir. Sekil 6b’ye gore
kondansatériin sigas1 0,013 nF yani 13x10™? F’dir. Si8a degeri okunurken ekranin altinda
goriinen ¢arpan degeri mutlaka g6z oniine alinmalidir. Faradmetrenin devredeki gosterimi Sekil

6¢’de verildigi gibidir.

Sekil 6. a) Faradmetrenin kondansatdre paralel baglanmasi, b) 6l¢iime ait DMM ekran

goriintiisii, ¢) 0l¢climiin devre semast.

Onemli Not: DMM ile bir kondansatoriin siga degeri belirlenirken devrede kesinlikle giic
kaynagi olmamalidir!
Onemli Not. Deneyde kutuplu kondansatdrler kullanilacaktir. Kutuplu kondansatdrler dogru

akim devrelerine baglanirken gii¢ kaynaginin kutuplarina dikkat edilerek baglanmalidir.

Kondansatoriin eksi kutbu gii¢ kaynaginin eksi kutbuna arti kutbu ise giic kaynaginin arti
kutbuna baglanmalidir. Ters bir baglanti gergeklestirilirse kondansatér patlayabilir.

Kondansatdriin eksi kutbu kondansatoriin kenarinda serit seklinde gosterilmistir.



Onemli Not: S1ga 6lgmeden 6nce DMM — devre baglantisi kesilmeli ve DMM faradmetre

moduna getirildikten sonra dlgiime baglanmalidir.

3.3. DC Gerilim Ol¢iimii

DMM ile bir devre elemanin veya bir grup devre elemaninin iizerinde diisen gerilim degeri
belirlenecekse, “voltmetre” olarak ayarlanan DMM devre elemanma veya devre elemani
grubuna paralel baglanir. Dijital multimetreyi, voltmetre olarak kullanabilmek igin ilk 6nce
siyah muz tipi kablo “COM” yuvasina ve kirmiz1 muz tipi kablo ise “VQHz” yuvasina takilir.

Kadran ==V simgesine getirilir ve 6l¢iim gerceklestirilir.
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Sekil 7. a) Voltmetrenin dirence paralel baglanmasi, b) 6l¢time ait DMM ekran goriintiisii, c)

Ol¢limiin devre semas.

Sekil 7a’da 6rnek bir 6l¢lim, Sekil 7b’de 6l¢iime ait DMM ekran goriintlisii ve Sekil 7c¢’de
Ol¢iimiin devre semast verilmistir. Sekil 7b’ye gore direncin lizerinde diisen gerilim 4,60 V’dur.
Gerilim degeri okunurken ekranin altinda goriinen carpan degeri mutlaka gbéz Oniine
alinmalidir. DMM kablolarinin devre elemanina ters baglanmasi durumunda ekranda negatif

bir gerilim degeri goriiniir. Voltmetrenin devredeki gosterimi Sekil 7¢’de verildigi gibidir.



3.4. DC Akim Olciimii

Bir koldaki (veya bir devre elemani iizerindeki) akimi Olgmek icin Oncelikle DMM
“ampermetre” moduna ayarlanir. Bunun i¢in DMM kadran1 uygun akim hanelerinden birisine
getirilir. Olgiilecek akimin mertebesine gore 3 tiir akim hanesi bulunmaktadir: “pA” (10°
Amper), “mA” (10° Amper) ve “A” (Amper). Sonuncu hane yiiksek akimlarm (10 Ampere
kadar) ol¢iilmesinde kullanilir. Giivenlik agisindan, mertebesi bilinmeyen bir akim 6lgiilecekse
Ol¢time biiyiik 6lcekten (A) baglanmalidir. Kadran ayarlandiktan sonra yuva baglantilar yapilir.
Bunun i¢in siyah muz tipi kablo “COM” yuvasina, kirmizi muz tipi kablo ise dlgiilecek akimin
siddetine gore “mA” veya “10A” yuvasma takilir. “mA” yuvasi, kadranin “pA” ve “mA”
konumlariyla birlikte kullanilirken, “10A” yuvasi kadranin “A” konumuyla birlikte kullanilir.
Bu ayarlamalar yapildiktan sonra DMM ilgili devre elemanina seri olarak baglanir ve akim

okunur.

Sekil 8. a) Ampermetrenin dirence seri baglanmasi. Oklar akim yoniinii gostermektedir. b)

Olgiime ait DMM ekran goriintiisii. ¢) Ol¢iimiin devre semas.

Sekil 8a’da ornek bir olglim gosterilmektedir. Bu ol¢iimiin devre semasi ise Sekil 8c’de
gosterildigi gibidir. Sekil 8b’ye dikkat edilirse akimin ¢arpant DMM tarafindan otomatik olarak
verilmektedir. Sekle gore olgiilen akim degeri 2,12 mA’dir. Akim degerinin eksi gosterildigi

durumda ampermetre akim yoniine ters baglanmis demektir.



Onemli Not: Akim 6lgmeden dnce DMM — devre baglantis1 kesilmeli ve DMM ampermetre

moduna getirildikten sonra dlgiime baglanmalidir.
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