DENEY 2. OHM KANUNU, DIRENCLERIN SERi VE PARALEL BAGLANMASI

Amag:
1) Bir iletkenin akim-gerilim (1-V) karakteristiginin incelenmesi.

2) Paralel ve seri baglh direng sistemlerinde esdeger direncin incelenmesi.

Kuramsal Bilgi:

1. Diren¢ Renk Kodlar:

Bir direncin degerinin belirlenmesinde en sik kullanilan yontemlerden birisi renk kodlamasidir.
Renk kodlamasinin kullanilmadigi durumlar da vardir. Bu durumda direng degeri toleransiyla
birlikte agikca yazilir. Renk kodlamasina gore bir direncin ohm (Q) cinsinden degeri lizerinde
bulunan bir dizi renge bakarak hesaplanir. Renk kodlamasinda renk dizisinin en sonundaki
renkten Oncekiler bir anlamli rakama ya da ¢arpana karsilik gelir. En son renk ise +% olarak
direncin toleransini, yani imalatinda yapilan en biiylik hatayr gosterir. Renk kodlamasinda
kullanilan renkler ve karsilik geldikleri degerler Cizelge 1°de verilmistir. Bu ¢izelgeye uygun

olarak 4 veya 5 renkli bir direng {izerinde renklerin dizilisi ise Sekil 1°deki gibidir.

Cizelge 1°den de anlasilacag iizere ilk renk siyah, altin, giimiis veya renksiz olamaz. Iletken
bacaklardan birisine en yakin olan renkten baslayarak saga dogru okuma yapilir. Anlaml
rakamlar ile onluk c¢arpan kullanilarak bulunan degere, bu degerin toleransla ¢arpimi kadari
eklenerek ve ¢ikarilarak direncin, sirasiyla, iist ve alt degerleri bulunur. Direncin ohm metre ile
Olciilen degeri renk kodlarindan hesaplanan alt ve iist degerler arasinda olmalidir. Asagida iki

ornekle renk kodlarinin kullanim1 anlatilmaktadir.

Ornek 1: Direng iizerindeki renkler KIRMIZI-MOR-TURUNCU-GUMUS ise Cizelge 1’den
say1 karsiliklar1 2 — 7 — 10% - £% 10’dur. Direncin degeri 27x103 Q = 27 kQ olur. Tolerans
degeri %10 oldugundan {ist ve alt limit degerleri ise

Rist = 27000 + 27000%(%10) = 29700 Q

Rait = 27000 - 27000%(%10) = 24300 Q



Cizelge 1. Renk kodlamasinda kullanilan renkler ve karsiliklari.

Renk Anlamh Belirttigi Tolerans
rakam carpan %)
Siyah 0 10° -
Kahverengi 1 10t 1
Kirmizi 2 102 2
Turuncu 3 103 -
Sar1 4 10* -
Yesil 5 10° 0,5
Mavi 6 108 0,25
Mor (eflatun) | 7 10’ 0,1
Gri 8 108 0,05
Beyaz 9 10° -
Altin - 101 5
Glimiig - 102 10
Renksiz - - 20
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Ornek 2: Renkler TURUNCU-TURUNCU-KIRMIZI-KIRMIZI-KAHVERENGI ise say1
karsihiklar1 3 — 3 - 2 — 10% - % 1°dir. Direncin degeri 332x10? Q = 33,2 kQ’dur. Tolerans

degeri %1 oldugundan iist ve alt limit degerleri ise

Riist = 33200 + 33200%(%1) = 33532 Q
Ralt = 33200 -3200%(%1) = 32868 Q

2. Ohm Kanunu

Bir iletkenden gecen elektrik akimina karsi o iletkenin gosterdigi zora direng adi verilir.
Iletkenin iki ucu arasindaki potansiyel fark ile {izerinden gecen akim siddetinin birbirine orani
sabittir ve bu deger iletkenin direnci olarak bilinir. Direng; “R” ile gosterilir ve birimi Ohm
(€2)’dur. Devredeki elektrik akimi “I”, potansiyel fark (gerilim) ise “V” ile gosterilirler. Elektrik
akiminin birimi Amper (A) iken potansiyel fark (gerilim) birimi ise Volt (V)’dir. Denklem 1

ile verilen Ohm kanunu, iletkenin direnci, iletken iizerinden gecen akim ve iletken tlizerindeki



gerilim diismesi arasindaki iliskiyi, yani bir iletkenin akim-gerilim (I-V) karakteristigini
gostermektedir.
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Bu tanim temel alinarak; 1Q’luk diren¢ degerinin, bir iletkenin iki ucu arasina uygulanacak
1V’luk potansiyel fark sonucunda 6lgiilen 1A’lik akim ile olusacagi sdylenebilir. Sekil 1 ile
basit bir devre gosterilerek, diren¢ lizerinden gecen akim ve direncin iki ucu arasindaki

potansiyel farkin dl¢lilmesi i¢in baglantilarin nasil yapilacagi gosterilmistir.

Sekil 2. Tek gozlii bir devrede akim ve gerilim Slgitimleri.

Elektrik devrelerinde akim, “Ampermetre” ile Olciilir. Ampermetrelerin i¢ direngleri ¢ok
kiigiiktiir ve devreye seri olarak baglanirlar. Sekil 1.’de “A” ile gdsterilen ampermetre, devreye
seri olarak baglanmistir ve devreye uygulanan V potansiyel farkina gére R direnci {izerinden
gececek olan akim degerini 6lgmek icin kullanilacaktir. Gerilim ise “Voltmetre” ile dlgiiliir.

Voltmetrelerin i¢ direncleri ¢ok biiyliktiir ve devreye paralel olarak baglanirlar.

3. Direnclerin Seri ve Paralel Baglanmasi

Neredeyse tiim elektrik devrelerinde kullanilan direncler; elektrik devrelerinde akimi
siirlayarak belirli bir degerde tutmaya yararlar. Ayrica; hassas devre elemanlarinin tizerinden
yiiksek akim gegmesini dnlemek ve akimi1 bolmek igin de kullanilirlar. Direngler, seri ve paralel

olmak iizere iki farkl sekilde baglanabilirler.

3.1. Seri bagh direngler
Sekil 3 birbirine seri baglanmis n tane direnci gostermektedir. Seri bagli durumda; her bir direng
tizerinden ayn1 akim gegecektir ve X1 - Xn+1 noktalar1 arasindaki potansiyel farki tiim ardisik

noktalar arasindaki potansiyel farklarin toplamina esit olacaktir.



Sekil 3. Direnglerin Seri baglanmasi.

Ohm kanunu kullanilarak X1 - Xn+1 noktalar1 arasindaki esdeger direng Denklem 2’deki gibi

hesaplanabilir.
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Seri bagl direngler ile kurulan devrelerde, gerilim boliinmesi kavrami incelenebilmektedir ve

esdeger direncin degeri, devredeki en yiiksek diren¢ degerinden daha biiytiktiir.

3.2. Paralel bagh direncler
n tane direncin birbirine paralel baglanmasi Sekil 4’de gosterilmektedir. Paralel bagli durumda;
her bir direncin uglar1 arasindaki V potansiyel farki aynidir ve ana koldaki I akimi, direnglerden

gecen akimlarin toplamina esit olacaktir.

Sekil 4. Direnclerin paralel baglanmasi.

Yine Ohm kanunu kullanilarak esdeger diren¢ Denklem 3’deki gibi hesaplanabilir.
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Paralel bagl direngler ile kurulan devrelerde, akim boliinmesi kavrami incelenebilmektedir ve

esdeger direncin degeri, devredeki en kiiciik diren¢ degerinden daha kiigiiktiir.

Hazirhk Sorular::

1. Potansiyel fark (gerilim) ve akim siddeti tanimlarini agiklayiniz. Bu biiyiikliiklerin SI birim
sistemindeki temel birimlerini ve iist ve alt katlarini belirtiniz.

2. Voltmetre ve ampermetre cihazlarinin 6zelliklerinden bahsediniz ve devreye baglanis
sekillerini agiklayiniz.

3. Denklem 2’yi ve Denklem 3’ii elde ediniz.

4. Akim-gerilim karakteristigi ne demektir? Bir iletken (demir, bakir gibi) nasil bir
karakteristige sahiptir? Grafikle gosteriniz.

5. Akim ileten tiim malzemeler Ohm yasasina uyar m1? Ornek veriniz.

Arag ve Geregler

e Breadboard

e (esitli biiytikliikte direngler

e Ayarli DC gii¢ kaynagi

e Dijital multimetre (DMM) ve kablolari

Deneyin Yapihisi
Bu deneyde, daha dnce “Deney 1: DC Gii¢ Kaynagi ve Ol¢iim Cihazlarmm Tanitim1” baslikli
deneyde tanitilmis olan ara¢ - geregler verilen talimatlar takip edilerek kullanilacaktir. Bu

sebeple ilgili deney foyiiniin yaninizda ya da telefonunuzda olmasi tavsiye edilir.

1. Elinizdeki direncin degerini DMM kullanarak 6l¢iiniiz ve kaydediniz.

2. Breadboard tizerine sekildeki devreyi kurunuz.
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3. Direng iizerine diisen gerilim degerlerini asagidaki ¢izelgede verilen degerlere ayarlayarak

karsilik gelen akimlar 6l¢iiniiz ve ¢izelgeye kaydediniz.
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hesaplayiniz. Bu degeri, DMM kullanarak olctiigliniiz degerle goreli hatayr hesaplamak
suretiyle karsilagtiriniz.

5. Elinizdeki direnglerin degerlerini dlgiiniiz ve kaydediniz. Asagidaki devreyi breadboard
iizerinde kurunuz ve esdeger direnci dl¢iiniiz. Ol¢iim sonucunuzu Denklem 2’yi kullanarak

buldugunuzla karsilastiriniz.
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6. Ayni1 direngleri kullanarak asagidaki devreyi breadboard {izerinde kurunuz ve esdeger direnci

dlciiniiz. Olgiim sonucunuzu Denklem 3’ii kullanarak buldugunuzla karsilastiriniz.




