DENEY 3. KIRCHHOFF KURALLARI

Amag:

1) Breadboard iizerinde, direngler ile paralel ve seri bagl devreler olusturarak karmasik
devre sistemlerini kurmak.

2) Kirchhoff akim ve gerilim yasalarinin incelenmesi.

Kuramsal Bilgi:

Basit bir devrede AV=IR esitligi (Ohm kanunu) ile direnglerin seri ve paralel baglanmasi
kurallar1 kullanilarak kolaylikla anlagilabilmektedir. Eger devre tek bir kapali devreye
indirgenemiyorsa Kirchhoff yasalari kullanilarak ¢6ziiliir. Kirchoff yasalari, belirli bir anda
bir elektrik devresindeki akimlarin saglamasi gereken sartlari veren ve elektrik yiikiiniin ve

enerjisinin korunumuna dayalidir. Kirchoff yasalari su sekildedir.

1. Kirchoff’un Akim Yasas1 Herhangi bir diigiim noktasina gelen akimlarin toplami, bu

diiglim noktasindan ¢ikan akimlarin toplamina esittir.

Z Igeten = z I(;lkan

Yik korunumuna dolayisiyla toplam yiik miktarmin ayni kalmasina dayanir. Basit olarak
herhangi bir noktada yiik birikmesi olmayacagindan devredeki verilen bir noktaya ne kadar

akim geldiyse o kadar akim o noktadan ¢ikacaktir.

2. Kirchoff’un Gerilim yasasi: Herhangi bir kapali devrede boyunca biitiin devre

elemanlarinin uglar1 arasindaki potansiyel farklariin cebirsel toplami sifir olmalidir.
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Enerjinin korunumuna dayanmaktadir. Yiikler yiiksek potansiyelden diisiik potansiyele dogru
hareket ederler. Dolayisiyla bu kurali uygularken; direnglerin uclarindaki elektrik
potansiyeldeki degisim(potansiyel fark), hareket yonii a noktasinda b noktasina dogru alinirsa
direnglerden gecen akimin yonii ile ayn1 yonlii oldugunda AV = -IR, akimin yonii ile ters yonde
oldugunda ise AV = + IR olarak alinr. ilaveten, bir emk kaynagi, emk yoniinde gegiliyorsa (—
uctan + uca dogru) elektrik potansiyeldeki degisim(potansiyel fark) AV = +€, tersi yoniinde
gegiliyorsa AV = —€ olarak alinir.
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Arag ve Geregler:

1. Breadboard.
2. Cesitli biiyiikliikte direngler.
3. Ayarli DC gii¢ kaynagi.

4. Dijital multimetre (DMM) ve kablolar.

Deneyin Yapilisi:

1. Breadboard iizerinde sekildeki devreyi kurunuz.
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2. DMM’yi akim kademesine getirin.

3. Her bir direng iizerinden gecen akim degerlerini agsagidaki ¢izelge 1’e kaydediniz.



Cizelge 1.
V (Volt) 11 (A) 12 (A) 13 (A)
10

4. A ve B diiglimleri i¢in diiglim denklemlerini olusturunuz. Sonuglariniz1 Cizelge 2’e

yaziniz ve karsilastiriniz.

Cizelge 2.
Diigiim Diigiim Denklemi | Diigiime Giren Diigiimden Cikan
Akimlar Akimlar
B

5. Devre iizerindeki her bir direng tizerinde diigsen gerilim degerlerini DMM ile 6l¢iip
sonuglar1 Cizelge 3’e kaydediniz.

Cizelge 3.

V(V) | Vi(V) Va(V) V3(V) Va(V) Vs5(V)

Deneysel

Ol¢iim

6. Cevrim-l ve Cevrim-2 i¢in ¢evrim denklemlerini olusturunuz. Bu denklemleri
kullanarak teorik olarak I, I ve I3 akimlarini bulunuz. Sonuglariniz1 Cizelge 4’¢
yaziniz ve karsilastiriniz.

Cizelge 4.

Cevrim Cevrim Denklemi I 12 I3
1
2
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