DENEY 4. KONDANSATORLERIN SERi VE PARALEL BAGLANMASI

Amac:
1) Seri ve paralel bagh kondansator gruplarin esdeger sigasinin belirlenmesi
2) Seri ve paralel bagli kondansator devrelerinde gerilim 6lglimleri vasitasiyla yiik dagiliminin

belirlenmesi

Kuramsal Bilgi
Kondansatorler
Kondansator elektrik yiikiinii, dolayisiyla da elektrik enerjisini depolayabilen pasif devre
elemanidir. Kondansatdrler iki iletken levha (plaka) arasina yalitkan (dielektrik) bir maddenin

yerlestirilmesiyle imal edilirler. Boyle bir kondansatoriin sigasi (C)
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ile verilir. Burada &, bos uzayin dielektrik sabitidir ve degeri 8,85x107? F/m’dir. ¢, ise plakalar
arasina konulan yalitkan malzemenin bagil dielektrik sabitidir. Bu sabit, bosluk icin 1’dir. A ve
d sirasiyla levhalarin yiizey alani ve plakalarin birbirine olan uzakligidir. Kondansatoriin
sigasinin birimi farad (F)’dir. 1 Farad bir kondansator icin oldukca biiylik bir degerdir.
Elektronik devrelerde yer alan kondansatorlerin sigalari genellikle Farad’in alt katlar
mertebesindedir (Ornegin; 1 pF= 102 F, 1 nF=10° F, 1 pF=10° F). Bir kondansatdre
uygulanan gerilim V ve iizerinde depolanan yiik miktar1 g olmak {izere kondansatoriin sigasi,
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denklemi ile verilir. Bu durumda kondansatoérde depolanan enerji asagidaki gibidir:
U=5Cv? 3

Kondansatorlerin degerleri iiretici firmalar tarafindan genellikle lizerine yazilarak belirtilir.
Bunun yani sira ¢alisabilecekleri en yiiksek gerilim degeri de ilizerlerinde belirtilmistir. Daha

onceleri direncler gibi renk kodlariyla ifade edilen kondansatorler de kullanilmstir.

Kondansatorlerde plaka olarak iletkenligi yiiksek olan metaller kullanilir. Aliiminyum
kondansator iiretiminde en fazla kullanilan iletkendir. Bunun nedeni aliiminyumun ucuz ve
neme kars1 dayanikli olmasidir. Kondansatorlerde hava, kagit, plastik, polyester, mika, seramik,
cam, elektrolitik gibi yalitkan malzemeler kullanilmaktadir. Benzer 6zellik gosteren dielektrik

maddelere gore kondansatorler {i¢ grupta toplanir.



1) Kagit-plastik-polyester kondansatorler
2) Seramik-mika kondansatorler
3) Elektrolitik kondansatorler

Gunuimuz elektronik devrelerinde kullanilan kondansatorler ve bunlarin devrelerdeki

gosterimleri Sekil 1°de verilmistir.
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Sekil 1. Gliniimiiz elektronik devrelerinde kullanilan kondansatorler ve bunlarin devrelerdeki

gosterimleri

1. Seri Bagh Kondansatorler
n tane kondansatoriin birbirleriyle Sekil 2’deki gibi birer noktalar1 ortak olacak sekilde

baglanmas1 durumuna seri baglanma denir.
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Sekil 2. Kondansatdrlerin seri baglanmast
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Seri bagli durumda, her bir kondansator lizerinden ayni akim gegecek dolayisiyla ayni yiik

miktart kondansatorlerde depolanacaktir. Bu durumda esdeger siga,

1 1

C—e$=2ic—i 4

ile verilir. Seri bagli kondansatdrlerde kondansator grubunun dayanabilecegi en yiiksek gerilim

degeri; her bir kondansatoriin dayanabilecegi en yiiksek gerilim degeri ve kondansatorlerin

sigalar1 gdz online alinarak belirlenir.

2. Paralel Bagh Kondansatorler
n tane kondansatoriin birbirleriyle Sekil 3’deki gibi ikiser noktalar1 ortak olacak sekilde

baglanmas1 durumuna paralel baglanma denir.
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Sekil 3. Kondansatorlerin paralel baglanmasi

Paralel bagli durumda, her bir kondansator lizerinden ayn1 gerilim diisecek dolayisiyla her bir

kondansatdrde depolanan yiik miktar1 birbirinden farkli olacaktir. Bu durumda esdeger siga,
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ile verilir. Paralel baghh kondansatdérlerde kondansatér grubunun dayanabilecegi en yliksek
gerilim degeri, o gruptaki kondansatorler icerisinde en diisiik calisma gerilimine sahip

kondansatoriinki kadardir.

Hazirhk Sorular::

1) Kagit-plastik-polyester, seramik-mika ve elektrolitik kondansatorlerin kullanim alanlart ve
ozellikleri hakkinda kisaca bilgi veriniz.

2) Bagil dielektrik sabiti 2,1 olan teflon bir malzeme iki aliiminyum plaka arasina yerlestirilerek
bir kondansatdr imal ediliyor. Plakalarin yiizey alant 2 cm?2 ve teflon malzemenin kalinligi 0,2
mm ise kondansatoriin sigas1 kag pF’dir?

3) Denklemler (4) ve (5) ile verilen ifadeleri tiiretiniz.

Arag ve Gerecler:
v' Cesitli sigalarda kondansatérler ve breadboard
v" Dijital multimetre (DMM) ve kablolari
v DC gii¢ kaynagi

Deneyin Yapilisi:

1. Seri Bagh Kondansatorler

Onemli Uyari: Deneyde kutuplu kondansatérler kullanlacaktir. Kutuplu kondansatérler dogru
akim devrelerine baglanirken giic kaynagimin polaritesine dikkat ederek baglanmalidir.
Kondansatoriin eksi kutbu giic kaynaginin eksi kutbuna arti kutbu ise giic kaynaginin arti
kutbuna baglanmalidir. Ters bir baglanti gerceklestirilirse kondansatér patlayabilir.

Kondansatdriin eksi kutbu kondansatoriin kenarinda serit seklinde gosterilmistir.

Deney asagidaki basamaklardaki gibi gerceklestirilecektir:

I. Kisim:

- Sekil 4’te gosterildigi gibi ii¢ kondansatorii birbirine seri baglayiniz.

- DDM’nin kadranini faradmetre konumuna getirip DMM’ye 6l¢lim kablolarint uygun sekilde
baglaymiz.

- 1lk 6nce her bir kondansatoriin sigasini belirleyiniz. Not: DMM’nin artisin1 kondansatdriin
artisina, eksisini ise kondansatoriin eksisine dokundurup bir siire bekleyiniz. Sonrasinda

ekranda goriilen degeri Cizelge 1’e kaydediniz.



- Daha sonra kondansator grubunun esdeger sigasint DMM’yi kondansator grubuna paralel
baglayarak belirleyiniz.
- Esdeger si1gay1; Denklem (4) ile tekrar hesaplayiniz ve deneysel degerle kiyaslayiniz.

Sekil 4. Seri bagl kondansatdrler

Cizelge 1. Seri bagli kondansator devresinde 6l¢iimler ve hesaplanan degerler

Siga (uF) Vi(V) [V2(V) |[Va(V) [a(C) [g2(C) |as(C)
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I1. Kisim:
- DMM’yi voltmetre olarak ayarlayip gerekli kablolamalar1 yapiniz.
- Sekil 5’te verilen devreyi kurunuz ve DC gii¢ kaynaginin ¢ikisini voltmetre yardimiyla 10
V’a ayarlayiniz.
- Her bir kondansator tizerine diisen gerilimleri 6l¢iip Cizelge 1’e kaydediniz.
- Denklem (2)’den faydalanarak her bir kondansatérde depolanan yiikii hesaplayiniz ve

Cizelge 1’e yaziniz.
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Sekil 5. Bir V gerilimi altindaki seri bagh kondansator grubu.

2. Paralel Bagh Kondansatorler

Onemli Uyari: Deneyde kutuplu kondansatorler kullanilacaktir. Kutuplu kondansatérler dogru
akim devrelerine baglanirken giic kaynaginin polaritesine dikkat ederek baglanmalidir.
Kondansatoriin eksi kutbu gili¢ kaynaginin eksi kutbuna art1 kutbu ise gii¢ kaynaginin arti
kutbuna baglanmalidir. Ters bir baglanti gerceklestirilirse kondansator patlayabilir.
Kondansatériin eksi kutbu kondansatoriin kenarinda serit seklinde gosterilmistir.

Deney asagidaki basamaklardaki gibi gerceklestirilecektir:

I. Kisim:

- Sekil 6’da gosterildigi gibi lic kondansatorii birbirine paralel baglayiniz.

- DDM’nin kadranini faradmetre konumuna getirip DMM’ye 6l¢iim kablolarint uygun sekilde
baglayimiz. DMM’nin artisin1 kondansator grubunun artisina eksisini ise kondansatdr grubunun
eksisine dokundurup bir siire bekleyiniz. Ol¢tiigiiniiz degeri kaydediniz.

- Esdeger s1gay1; Denklem (5) ile tekrar hesaplayiniz ve deneysel degerle kiyaslayiniz.

Cizelge 2. Paralel bagli kondansator devresinde dl¢iimler ve hesaplanan degerler

Siga (uF) | Vi (V) |V2(V) | Vi(V) | q:(C) d2 (C) |[as(C)
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Sekil 6. Paralel bagli kondansatorler

II. Kisim:

- DMM’yi voltmetre olarak ayarlayip gerekli kablolamalar1 yapiniz.

- Sekil 5’te verilen devreyi kurunuz ve DC gii¢ kaynaginin ¢ikigini voltmetre yardimiyla 10
volta ayarlayiniz.

- Her bir kondansator lizerine diisen gerilimi 6l¢iip Cizelge 2’ye kaydediniz.

- Denklem (2)’den faydalanarak her kondansatdrde depolanan yiikii hesaplaymiz ve Cizelge

2’ye yaziiz.
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Sekil 7. Bir V gerilimi altindaki paralel bagl kondansator grubu.



Analiz Sorulari:

1. DMM ile esdeger si1ga degeri Ol¢iiliirken neden bir siire beklenildigini agiklayiniz.

2. Seri bagli durumda kondansatorler iizerine diigen gerilimler ile kondansatorlerin sigasi
arasindaki iliskiyi belirtiniz.

3. Seri bagl durumda kondansatorler lizerinde depolanan yiik miktar1 ayni ¢ikmalidir.
Sebebini agiklayimiz?

4. Paralel bagl durumda kondansatorlerin sigasi ile kondansatorler {izerinde depolanan yiik

miktar1 arasinda nasil bir iliski vardir?
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