LOJIK DEVRELER-I
I1l. HAFTA DENEY FOYU

3 Bitlik Bir Sayinin mod(5)'ini Bulan Ve Sonucu Segment Display'de Gosteren
Devrenin Tasarlanmasi

Deneyin Amaci: 3 bitlik bir sayinin mod(5)'e gore sonucunu bulan ve sonucu segment

display'de gosteren devrenin tasarlanmasi, dogruluk tablosunun ¢ikartilmasi, en sade
halinin bulunmasi ve board Gzerine kurularak calistiriimasi.

Malzemeler:

1 Adet 7404 Degil Entegresi

2 Adet 7408 Ve Entegresi

1 Adet 7432 Ve Entegresi

3 Adet iki Konumlu Anahtar

1 Adet Seven Segment Display(Ortak Anot)

1 Adet 7447 Seven Segment Sirlcl Entegresi

7 Adet 330 Ohm Direng

Yeterli Miktarda Atlama Teli (Tel kesmek icin Yankeski vb. alet)
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Teorik Bilgi:

Mantik devreleri ile matematiksel islemler gerceklestirilirken, oncelikle giris ve cikis bit
sayilari belirlenir. Daha sonra giris bit sayisina gére tim olasiliklari iceren dogruluk tablosu
olusturulur. Dogruluk tablosunda girislere karsilik olmasi gereken gikislar hesaplanir ve
tabloya yerlestirilir. Son olarak tim cikis bitleri teker teker karno haritasi ile sadelestirilir
ve devre kurulur.



Kisaltmalar
Vcc = 5V Besleme Ucu
GND = Toprak (Besleme Kaynagi Eksi Ucu)

1. Degil Kapisi

Degil kapisi en yaygin olarak yanda gorildigi sekliyle ifade
edilir. Calisma mantig girise gelen degerin tersini alarak ¢ikisa
verir. Yani ‘0" degerini ‘1", ‘1’ degerini ‘0" olarak c¢ikisa
gonderir. Piyasada en c¢ok bulunan Degil entegresi 7404
entegresidir. Biz uygulamalarimizda Degil islemi igin bu entegreyi kullanacagiz.

Vee
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7404 entegresinin i¢c yapisi yanda gorilmektedir.

ekilden de anlasildigi gibi icinde alti adet Degil kapisi
>0 Sekilden d lasildigi gibi icinde alti adet Degil k
TSo- T>o- mevcuttur. Uygulamalarimizda istedigimiz kapiyi
kullanabiliriz.
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GND

Dogruluk tablosuna asagidaki tablodan bakilabilir.

Giris Cikis
Q(t) Q(t+1)
X ¢
0 1
1 0




2. Ve Kapisi

Ve kapisi en yaygin olarak yanda goruldigu sekliyle ifade edilir.
iki yada daha fazla giristen meydana gelebilir. Calisma mantig
— ise girislerin timu lojik ‘1" iken ¢ikis ‘1’ olur, aksi tim

durumlarda cikis lojik ‘O’ degerindedir. Piyasada en ¢ok bulunan
iki girisli icinde dort adet Ve kapisi bulunan 7408 entegresidir. icinde ikiden fazla Ve kapisi
bulunduran entegrelerde mevcuttur. Biz uygulamalarimizda Ve islemi icin bu entegreyi
kullanacagiz.

Vee
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7408 entegresinin i¢c yapisi yanda gorilmektedir.

Sekilden de anlasildigi gibi icinde dort adet Ve kapisi
) mevcuttur. Uygulamalarimizda istedigimiz kapiyi

kullanabiliriz.
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GND

Dogruluk tablosuna asagidaki tablodan bakilabilir.
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3. Veya Kapisi

Veya kapisi en yaygin olarak yanda goruldigu sekliyle ifade

edilir. iki yada daha fazla giristen meydana gelebilir. Calisma

mantigi ise girislerden herhangi biri lojik ‘1’ iken ¢ikis ‘1" olur,

aksi durumlarda yani girislerin tima lojik ‘0" iken ¢ikis lojik ‘0’

degerindedir. Piyasada en ¢ok bulunan iki girisli icinde dort adet Veya kapisi bulunan 7432

entegresidir. icinde ikiden fazla Veya kapisi bulunduran entegrelerde mevcuttur. Biz

uygulamalarimizda Veya islemi icin bu entegreyi kullanacagiz.

Vee
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GND

7432 entegresinin i¢ yapisi yanda gorilmektedir.
Sekilden de anlasildigi gibi icinde dort adet Veya
kapisi mevcuttur. Uygulamalarimizda istedigimiz
kapiyr kullanabiliriz.

Dogruluk tablosuna asagidaki tablodan bakilabilir.

Q(t) Q(t+1)
X Y C
0 0 0
0 1 1
1 0 1
1 1 1

4. Switch-Anahtar (2 konumlu)

Deneylerimizde kullanacagimiz anahtarlarin 3 adet bacagi bulunmaktadir. Sag ve solda

bulanan bacaklara birine 5 volt, digerine 0 volt baglanir. Sirasi 6nemli degildir. Ortada ki

bacak bizim entegrelerimize baglayacagimiz anahtarin ¢ikis bacagidir. Anahtari ¢ektigimiz

tarafa hangi gerilimi baglamis isek entegremize o girisi uygulamis oluruz. Yani ya 0 volt

yada 1 volt gerilim vermis oluruz. Devrelerimizde girisleri kolaylikla degistirebilmemiz igin

anahtarlar kullanacagiz. Giris sayisi kadar anahtar kullanmamiz gerekmektedir.



5. Seven Segment Display

Bérinan Calhisde Common Anode Deneyimizde kullanacagimiz seven segment
L | o Q 1 b . .
Tyl 2 o W4 o display ortak anotlu olacaktir. Alternatif olarak

ortak katotlu segment displayde kullanilabilir
ancak bu durumda 7447 decoder entegresi

degil 7448 decoder entegresi kullaniimalidir.

Segment  display'in ic  yapisl yanda

gorulmektedir. Alt ve st hizada bulunan ortak

uclar anot ise 5V, katot ise toprak hattina
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baglanmalidir. Decoder entegresinin

cikislarindan display'e baglarken diren¢ kullanmak gerekmetedir. Aksi halde display'in
ledleri zarar gorebilir.

6. 7447 Decoder Entegresi

7447 Decoder entegresi 4 bitlik binary girise karsilik olarak

. U +2 10 +6V HC
nput 8(3)[1]0 18] 5v'ismer segment display icin gerekli cikislari vermektedir. Uzun

input C (4)| 2 15| output f . . ..

| % % devreler kurmak vyerine bu entegre ile devremizi
display test 14} output g . . . L

wank output [4 73] ouputa tasarlayacagiz. Input olarak verilen A,B,C ve D pinleri binary

blank input [ 5 | 7447 12] output b olarak girislerin verilecegi pinlerdir. a, b, ¢, ... , g uglari ise

input D (8) 6 | [17] output ¢ display'e gidecek olan cikis uclaridir. 8 nolu pin toprak, 16

input A (1) [7 ] 10]outputd  nolu pin 5V besleme wuglaridir. 3 ve 5 nolu pinler
ov[8] 9] outpute deneyimizde gerekli degildir ancak 0 Volta baglanmasi tercih

edilir.

Aciklamalar

Kuracagimiz devre 3 bit giris ve buna karsilik olarak 4 bit ¢ikis olacaktir. Cikis bitleri
decoder entegresinin giris uglarina en disik degerlikli bit A girisine gelecek sekilde
baglanmalidir. Ayni devreyi decoder entegresi kullanmadan da gergeklestirebiliriz ancak
bu durumda cikis bit sayimiz 7 olacaktir. Clinki display'in girislerini kendimiz hesaplayip
vermemiz gerekecektir. Decoder entegresinin ilgili ¢ikislari dogrudan display'de ilgili
yerlere arada direnc olacak sekilde baglanacaktir. Decoder entegresinde de display'de de
ayni harfler birbirine baglanacaktir. Not: Bu dékiimanin bir ¢iktisini yaninizda
bulundurmaniz entegrelerin i¢ yapisini gérmenizde yararl olacaktir.



Deney Raporu
Ad Soyad / Ogr. No :
Ad Soyad / Ogr. No :

Alistirma 1

Yukarida devresi kurulacak olan deneyi decoder entegresi olmadan(7 bit ¢ikis olacak
sekilde) dogruluk tablolarini ¢ikartiniz ve en sade hallerini bulunuz. Devreyi ¢izmenize
gerek yoktur.

Bu sayfayi ¢oziimleri ile birlikte deney giinii rapor olarak teslim ediniz. Her grup toplam bir adet rapor teslim edecektir.
Raporlar evde hazirlanacak ders girisinde toplanacaktir. Coziim igin bu sayfanin arkasina devam ediniz.



