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Bu uygulama calismasinin amaci ARDUINO Mega kartinin Atmega2560 mikrodenetleyicisi Uzerinde assembly
seviyesinde kodlama gerceklestirerek giris/cikis portlarinin kullanimini 6grenmenizi saglamaktir. Uygulama calismasinin ilk
bolimiinde PICDEV kartinda bulunan 8 adet LED’in kara simsek devresi seklinde yakilmasi saglanacaktir. Sonraki bélimde ise
8 LED ile ayni porta bagl olarak calistirilan 3 adet 7-Segment gostergenin de ayni anda kontrolii saglanacaktir. Bu devre
elemanlarinin es zamanh olarak ayni porttan kontroliin saglamak igin sirali galismalari ve bu islemin tiim devre elemanlari
ayni anda galisiyormus hissini verebilmesi icin cok hizli gerceklestiriimesi gerekmektedir.

NOT: Asagida her bir bolimde maddeler halinde verilen yonergeleri dikkatlice uygulayiniz. “KONTROL NOKTAS!” ile
ifade edilen maddelerde dersin sorumlu hocasina basvurmaniz gerekmektedir. Bilgisayarlarinizin ve devrelerin bozulmasini

engellemek adina bu adima azami 6nem gostermeniz oldukga kritiktir.

BOLUMZ1: Kara simsek devresinin gerceklestirilmesi
1. Arduino kartinizin bilgisayara bagli OLMADIGINDAN emin olunuz!
2. Arduino kart ile PICDEV arasinda asagida belirtilen baglantilari jumper kablolari ile yapiniz.

ARDUINO MEGA ARDUINO MEGA PORT PICDEV Fonksiyonu
BILGISI
+5V - VDD Besleme gerilimi pozitif voltaj
GND - VSS Besleme gerilimi GND seviyesi
22 PORTAO RDO LEDO’a sinyal aktardigimiz pin
23 PORTA1 RD1 LED1’e sinyal aktardigimiz pin

24 PORTA2 RD2 LED2’ye sinyal aktardigimiz pin
25 PORTA3 RD3 LED3’e sinyal aktardigimiz pin
26 PORTA4 RD4 LED4’e sinyal aktardigimiz pin
27 PORTAS RD5 LED5’e sinyal aktardigimiz pin
28 PORTA6 RD6 LED6’ya sinyal aktardigimiz pin
29 PORTA7 RD7 LED7’e sinyal aktardigimiz pin

- - RA2 ->VDD | LED’lerin aktiflestirilmesi icin kullanilan pin (Aktif HIGH)
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3. KONTROL NOKTASI: Arduino kartini bilgisayar baglamadan 6nce dersin hocasindan baglantilarinizi kontrol etmesini

isteyiniz.

Arduino kartinizin bilgisayara baglayiniz.

Aygit yoneticisinden Arduino kartina atanan COM port numarasina bakiniz.

Atmel Studio’da Tools->External Tools menisiinden avrdude ile ilgili ayarlarda COM port numarasini giincelleyiniz.

“Mikro-PORTA-karasimsek.asm” kod dosyasinin icerigini Microchip Studio’da olusturdugunuz yeni bir projenin

“main.asm” dosyasl icine kopyalayip projeyi derleyiniz ve programi karta aktariniz.

8. GOREV NOKTASI: Kodun orijinal halinde sadece 1 tane LED yanarak saga sola hareket etmektedir; bu sayiy1 3’e
¢ikaracak sekilde kodu revize ederek galistiriniz.

9. “Mikro-PORTA-sola-sinyal.asm” kod dosyasinin icerigini Microchip Studio’da olusturdugunuz yeni bir projenin
“main.asm” dosyasl icine kopyalayip projeyi derleyiniz ve programi karta aktariniz.

10. GOREV NOKTASI: Kodu saga sinyal verecek sekilde revize ederek calistiriniz.
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BOLUM2: 7-Segment gostergelerin ¢alistiriimasi
1. Arduino kartinizin bilgisayara bagl OLMADIGINDAN emin olunuz!
2. Arduino kart ile PICDEV arasinda asagida belirtilen baglantilari jumper kablolari ile yapiniz.
DIKKAT: B&lim 1’de sari highlight edilen baglantilari zaten yapmistiniz. Digerlerini yapiniz.

ARDUINO MEGA ARDUINO MEGA PORT PICDEV Fonksiyonu
BILGISI
+5V - VDD Besleme gerilimi pozitif voltaj
GND - VSS Besleme gerilimi GND seviyesi
22 PORTAQ RDO LEDO’a sinyal aktardigimiz pin
23 PORTA1 RD1 LED1’e sinyal aktardigimiz pin
24 PORTA2 RD2 LED2'ye sinyal aktardigimiz pin
25 PORTA3 RD3 LED3’e sinyal aktardigimiz pin
26 PORTA4 RD4 LED4’e sinyal aktardigimiz pin
27 PORTAS RD5 LED5’e sinyal aktardigimiz pin
28 PORTA6 RD6 LED6’ya sinyal aktardigimiz pin
29 PORTA7 RD7 LED7’e sinyal aktardigimiz pin
37 PORTCO RA2 LED'lerin aktiflestirilmesi icin kullanilan pin (Aktif HIGH)
36 PORTC1 RE2 DISP1’in aktiflestirilmesi icin kullanilan pin (Aktif HIGH)
35 PORTC2 RE1 DISP2’nin aktiflestirilmesi icin kullanilan pin (Aktif HIGH)
34 PORTC3 REO DISP3’in aktiflestirilmesi icin kullanilan pin (Aktif HIGH)
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ARDUINO MEGA PICDEV




KONTROL NOKTASI: Arduino kartini bilgisayar baglamadan 6nce dersin hocasindan baglantilarinizi kontrol etmesini
isteyiniz.

Arduino kartinizin bilgisayara baglayiniz.

“Mikro-LED-7Segment-01.asm” kod dosyasinin icerigini Microchip Studio’da olusturdugunuz yeni bir projenin
“main.asm” dosyasl icine kopyalayip projeyi derleyiniz ve programi karta aktariniz.

Kodu basarih sekilde yiklediyseniz, 6nce tim LED’lerin yandigini ardindan DISP1’de 1 yazdigini géreceksiniz. 7-
Segment gostergelerde 7 tanesi cubuk 1 tanesi nokta seklinde 8 led bulunmaktadir. Bu ledlerin uygun olanlarin
yakilmasiyla cesitli karakterlerin gosterimi saglanir.
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Sekil 1: PICDEV kartinda LED’lerin ve 7-Segment géstergelerin baglantisi verilmistir. lletken hatlar gésterilmese de
ayni etikete sahip uglar birbirine baglidir.
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“Mikro-LED-7Segment-01.asm” kod dosyasinda asagidaki kod satirlari LED’lerde OxFF degerinin gériinmesinden sonra
PORTC’nin 0. bitini lojik 0’a ¢eker ve LED’lerin pasiflestirilmesini, yani PORTA’ya gonderilen veriye gore LED’lerin
yanmasini engeller. DISP1 ‘de 1 rakaminin gérilmesi ise su sekilde gerceklesir: 0x30 verisi r16 lizerinden PORTA’ya
aktarilir, bu sirada LED’ler de 7-segment gostergeler de pasif durumdadir. “sbi PORTC, 1” komutuyla C portunun
1. pininin lojik 1 yapilmasi saglanir; bu da RE2'ye baglh oldugu icin DISP1 aktiflestirilmis olur. Porta aktarilan veri 0x30,
yani ikili olarak 00110000 oldugu igin DISP1’deki ledlerden 2 tanesi yanacaktir.

cbi PORTC, O
1di rl6, 0x30
out PORTA, rl6
sbi PORTC, 1

DISP1’deki ledlerden hangi ikisinin yanacagini asagidaki sekle gére anlayabiliriz:
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Sekil 2: 7-Segment géstergelerde ledlerin alfabetik isimlendirilmesi




10.

11.
12.

Sekil 1’de DISP1, DISP2 ve DISP3 pinlerinde kiiclk harflerle belirtilen dp,a,b,c,d,e,f,g sinyalleri Sekil 2’de gosterilen
LED’lerin yanmasini saglamaktadir. dp,a,b,c,d,e,f,g sinyalleri PORTA’ya aktardigimiz degerin dp en anlamli bitini, g en
anlamsiz bitini belirtmekte olup; 00110000 ikili degerinde 1 olan birler B ve C'ye karsilik geldigi icin DISP1’de B ve C
ledleri yanmakta ve 1 rakami gézlenmektedir.

GOREV NOKTASI: Kodu modifiye ederek DISP1’de 3 rakaminin gériinmesini saglayiniz.

GOREV NOKTASI: Kodu modifiye ederek DISP1’de 3, DISP2’de 0, DISP3’te 1 rakamlarinin gériinmesini saglayiniz.
GOREV NOKTASI: Kodu modifiye ederek “Mikro-LED-7Segment-01.asm” kod dosyasindaki “wait” fonksiyonunun
yaklasik 1 ms zaman almasini saglayiniz. Bu durumda yaklasik olarak LED grubunun ve DISP’lerin kag Hz'de
yenilendigini hesaplayiniz.

GOREV NOKTASI: Kodu modifiye ederek DISP1’de E, DISP2’de n, DISP3’te d harflerinin gdriinmesini saglayiniz.
GOREV NOKTASI: Kodu modifiye ederek DISP1’de 0, DISP2’de 0, DISP3’te O rakamlarinin gériinmesinden baslayarak
999 a kadar sayan bir program olusturunuz. 999’dan sonra tekrar 000 gériinmelidir.




