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Bu uygulama c¢alismasinin amaci ARDUINO Mega kartinin Atmega2560 mikrodenetleyicisi Uzerinde assembly

seviyesinde kodlama gerceklestirerek giris/cikis portlarinin kullanimini 6grenmenizi saglamaktir. Uygulama ¢alismasinda once
PICDEV kartinda bulunan 8 adet LED’deki binary degerin SW00 butonu kullanilarak birer birer arttirilmasi saglanacaktir.
Ardindan 7-Segment gostergelerde 000'dan baslayarak 999’a kadar sayan programi buton kontroll ile birlestirmeniz
gerekecektir.

NOT: Asagida her bir boliimde maddeler halinde verilen yonergeleri dikkatlice uygulayiniz. “KONTROL NOKTASI” ile

ifade edilen maddelerde dersin sorumlu hocasina basvurmaniz gerekmektedir. Bilgisayarlarinizin ve devrelerin bozulmasini
engellemek adina bu adima azami 6nem gostermeniz oldukga kritiktir.

BOLUM1: Gecikmeli buton kontroliniin gerceklestiriimesi

1. Arduino kartinizin bilgisayara bagli OLMADIGINDAN emin olunuz!
2. Arduino kart ile PICDEV arasinda asagida belirtilen baglantilari jumper kablolari ile yapiniz.

ARDUINO MEGA | ARDUINO MEGA PORT PICDEV Fonksiyonu
BILGISi

+5V - VDD Besleme gerilimi pozitif voltaj

GND - VSS Besleme gerilimi GND seviyesi
22 PORTAO RDO LEDO’a sinyal aktardigimiz pin
23 PORTA1 RD1 LED1’e sinyal aktardigimiz pin
24 PORTA2 RD2 LED2’ye sinyal aktardigimiz pin
25 PORTA3 RD3 LED3’e sinyal aktardigimiz pin
26 PORTA4 RD4 LED4’e sinyal aktardigimiz pin
27 PORTAS RD5 LED5’e sinyal aktardigimiz pin
28 PORTA6 RD6 LED6’ya sinyal aktardigimiz pin
29 PORTA7 RD7 LED7’e sinyal aktardigimiz pin

- - RA2-> VDD | LED’lerin aktiflestirilmesi icin kullanilan pin (Aktif HIGH)

53 PORTBO RBO Butonlarin 1. satir control pini
10 PORTB4 RB4 Butonlarin 1. stitun control pini
13 PORTB7 RB7 Butonlarin 4. stitun control pini

KONTROL NOKTASI: Arduino kartini bilgisayar baglamadan 6nce dersin hocasindan baglantilarinizi kontrol etmesini

isteyiniz.

3.

4.
5.
6

Arduino kartinizin bilgisayara baglayiniz.

Aygit yoneticisinden Arduino kartina atanan COM port numarasina bakiniz.

Atmel Studio’da Tools->External Tools menisiinden avrdude ile ilgili ayarlarda COM port numarasini giincelleyiniz.
“Mikro-gecikmeli-buton-kontrol.asm” kod dosyasinin igerigini Microchip Studio’da olusturdugunuz yeni bir projenin
“main.asm” dosyasl icine kopyalayip projeyi derleyiniz ve programi karta aktariniz. Baslangicta sadece LEDO
yanacak; SWO0O0 butonuna her basip ¢ektiginizde LED’lerde yanan deger binary olarak 1 artacaktir.
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7. GOREV NOKTASI: Kodun orjinal halinde 35. ve 39. satirlarda bulunan “call wait” fonksiyon cagrilarini kapatip

(25. satirdakini kapatmayiniz.) kodu derleyiniz ve tekrar yiikleyiniz. Kodun g¢alismasi nasil etkilendi?
8. GOREV NOKTASI: Kodun orjinal halinde SWO0O kullanilmistir; SW03 kullanilacak sekilde kodu revize ederek

cahistiriniz. Madde 7’de kapattiginiz “call wait” kisimlarini agmayi unutmayiniz. Bu gorev icin gerekli baglantiyi

zaten yapmis durumdasiniz.
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Sekil 1: PICDEV kartindaki Butonlarin baglantisi verilmistir.

BOLUM2: 7-Segment gostergelerde 000-999 sayicinin ¢alistiriimasi ve buton ile kontrolii
1. Arduino kartinizin bilgisayara bagli OLMADIGINDAN emin olunuz!
2. Arduino kart ile PICDEV arasinda asagida belirtilen baglantilari jumper kablolari ile yapiniz.
DIKKAT: Bolim 1’de sari highlight edilen baglantilari zaten yapmistiniz. Digerlerini yapiniz.

ARDUINO MEGA ARDUINO MEGA PORT PICDEV Fonksiyonu
BILGISI

+5V - VDD Besleme gerilimi pozitif voltaj

GND - VSS Besleme gerilimi GND seviyesi
22 PORTAO RDO LEDO’a sinyal aktardigimiz pin
23 PORTA1 RD1 LED1’e sinyal aktardigimiz pin
24 PORTA2 RD2 LED2’ye sinyal aktardigimiz pin
25 PORTA3 RD3 LED3’e sinyal aktardigimiz pin
26 PORTA4 RD4 LED4’e sinyal aktardigimiz pin
27 PORTAS RD5 LED5’e sinyal aktardigimiz pin
28 PORTA6 RD6 LED6’ya sinyal aktardigimiz pin
29 PORTA7 RD7 LED7’e sinyal aktardigimiz pin
53 PORTBO RBO Butonlarin 1. satir control pini
10 PORTB4 RB4 Butonlarin 1. slitun control pini
13 PORTB7 RB7 Butonlarin 4. siitun control pini
36 PORTC1 RE2 DISP1’in aktiflestirilmesi icin kullanilan pin (Aktif HIGH)
35 PORTC2 RE1 DISP2’nin aktiflestirilmesi igin kullanilan pin (Aktif HIGH)
34 PORTC3 REO DISP3’Un aktiflestirilmesi icin kullanilan pin (Aktif HIGH)

3. KONTROL NOKTASI: Arduino kartini bilgisayar baglamadan 6nce dersin hocasindan baglantilarinizi kontrol etmesini

isteyiniz.




4. Arduino kartinizin bilgisayara baglayiniz.

5. “Mikro-7Segment-999.asm” kod dosyasinin icerigini Microchip Studio’da olusturdugunuz yeni bir projenin
“main.asm” dosyasl icine kopyalayip projeyi derleyiniz ve programi karta aktariniz. Kodu basaril sekilde
ylklediyseniz, 7-Segment displaylerdeki degerin 000’dan baslayarak her 50ms’de 1 artis olacak sekilde 999’a kadar
sayip 000’a dondiigiini gormeniz gerekmektedir.

6. GOREV NOKTASI: 66. satirda bulunan “cpi rl9, 50/6” komutundaki 50 degeri artis zaman araligini kontrol
etmektedir. Bu degeri degistirip kodu tekrar yiikleyerek etkisini gozlemleyiniz.

LED CATHODE

Q

r~ \ =l \ W, \ =t on, \ o \ -, 2, \\
A - - - L B L 7 2
= = = o = = = =
- o fal 5] = [} —
DISP1 DISP2 ) DISP3
a 7 a K 3 DISPIl a 7 a K 3 DISP2 a 7 a K 3 DISP3
b G K 8 b 6 b K 8 b G b K 8
c A ¢ ¢ 4 ¢ c A ¢
— [ [ <]
¢ e e
— =[] — ]
e 70 Z . g 10 ’g . g 10 Z .
dp 5 DP dp 5 DP dp 5 D
HDSP-516H HDSP-516H HDSP-516H
& = o o = o - &0 R uz o )
RA2 1 | NI ouUT1 16 I.I',I.)_(.AIII(]I)]-.
RE2 2" = 15 DISP1
- > IN2 OUT2 ——1..
RE1 3 14 DISP2
RE0 4] D3 OUD3 —mpigps
S N4 OUT4 —— 0
[he (e R [he [RL [ [ [Re B ms  ours [ieptiom
—= IN6 ouUT6 ———
B B 22 2 22 29 2 2
220 220 220 220 220 220 220 220 _7(_“ IN7 OUT7 10
8 9
= o wy - ) o - = GND COM ——
) a a a a a a a |

— ULN2003A
GND

Sekil 2: PICDEV kartinda LED’lerin ve 7-Segment géstergelerin baglantisi verilmistir. lletken hatlar gésterilmese de
ayni etikete sahip uglar birbirine baglidir.

A
o

il
D >©»

Sekil 3: 7-Segment géstergelerde ledlerin alfabetik isimlendirilmesi

7. GOREV NOKTASI: Kodu “Mikro-gecikmeli-buton-kontrol.asm” kod dosyasinda bulunan kod ile uygun sekilde
birlestirip gerekli diger revizeleri yaparak SW00 butonuna basildiginda sayicinin saymayi durdurmasini, tekrar
basildiginda galismasina devam etmesini saglayiniz. Bu asamadaki kodunuzun bir yedeginiz aliniz.

8. GOREV NOKTASI: SW03 butonuna her basildiginda sayicinin sayma yéniinii degistirmesini saglayiniz.

9. GOREV NOKTASI: Madde 7 ve 8’de yaptiklarinizi birlestirerek; SW00 butonuna basildiginda sayicinin saymayi
durdurmasini, tekrar basildiginda ¢alismasina devam etmesini; SW03 butonuna her basildiginda sayicinin sayma
yonini degistirmesini saglayiniz. SW00'’a basildiktan sonra sayici durmusken SWO03’e basilirsa sayici ters yonde
calismak Gzere hazirda beklemeli; SW00’a basildiktan sonra saymasina devam etmelidir.




